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1.

1.1.

Introducao

Esta parte do manual descreve as funcées gerais que siao
executadas pelo relé de protecao de geradores VAMP210 e
inclui as instrucgoes de operacao do equipamento.

Ele também contém instrucoes de parametrizacao e
configuracao do relé, bem como instrucées para troca de
parametros.

A segunda parte do manual contém uma descri¢ao detalhada
das funcoes de protecao, bem como exemplos de aplicacao e
dados técnicos do equipamento.

As instrugoes de montagem e comissionamento estao
publicadas no manual com o c6digo VMM C.ENOxx.

Caracteristicas do Relé

O relé VAMP210 é ideal para proteger geradores de pequeno e
médio porte. Suas respectivas caracteristicas de protecao sio as
seguintes :

e 3 estagios de sobrecorrente

e 1 estagio de sobrecorrente com restri¢do de tensao

e Sub-impedancia

e 4 estagios de falta a terra néo direcional

e 1 estagio de sobretensao direcional

e 2 estagios de tensao residual

o Estagio de sobrecarga térmica

e Estagio de desbalanco de corrente

o Estagio de perda de excitacéo

e 2 estagios de poténcia reversa

e 2 estagios de sobretensao

e 2 estagios de subtensao

o 2 estagios de sobrefrequéncia

e 2 estagios de subfrequéncia

e Estagio de falha do disjuntor

Além disso, o relé inclui oscilografia e opcionalmente, protecao
contra arco-voltaico. Todas as funcées de protecdo podem ser
usadas simultaneamente.

O relé se comunica com outros sistemas utilizando os seguintes
protocolos de comunicacao : ModBus RTU, ModBus TCP,

R \/A (N
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1.2.

Profibus DP, IEC 60870-5-103, DNP 3.0, SPA bus e pode ser
conectado em fibra optica.

Operacao Segura

Os terminais no painel trazeiro do relé podem conter
tensoes induzidas elevadas mesmo que o relé esteja
desenergizado. Um secundario de TC nunca pode
ficar em aberto quando ele esta energizado.

Desconectar um circuito energizado pode causar
tensoes elevadas!

Leia o manual de instrugoes operacionais do relé
cuidadosamente antes de utilizar o equipamento,

R \/A (N
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2.

2.1.

2.2.

2.2.1.

Interface com o Usuario

Introducao

O relé VAMP210 pode ser controlado basicamente de 3 modos:

e Localmente, através dos botoes localizados no painel frontal;

e Localmente, usando um PC conectado na porta serial que
est4 no painel frontal ou trazeiro do relé (ambas ndo podem
ser utilizadas simultaneamente).

e Via controle remoto através da porta localizada no painel
frontal do relé.

Painel Frontal do Relé

A figura abaixo mostra o painel frontal do relé e a localizacao
dos elementos para interface no modo local.

VAMP 210 % V(€

Generator Protection Relay

i
() Power

)
O Error
(O Com

3

)
() Alarm 1
A T

Q) Tip

<

VY 062B

VAMP N

Figura 2.2-1 Painel frontal do relé.

Display de LCD;

Teclado;

LED’s indicadores;

Porta de comunicagao serial RS 232, com o PC

> 00 b=

Display

O relé de protecio VAMP210 possui um display em forma de
matriz de LCD. Ele esta dividido nas seguintes partes conforme
mostra a figura abaixo :

R \/A (N

6

Vamp 24h support phone: +358 (0)20 753 3264 VM210.PT003



VAMP Ltd Relé de Protecao de Geradores VAMP 210
Operacéo e Configuracao

CLEREERTS

IL1 SE3IH
MEQL4ILZ SE5H
Foamt [ TLE ST
e I g, 87H
L0 o e A
oA\ =E . H1EHE

Figura 2.2.1-1 Partes do display de LCD;

Coluna do menu principal
Cabecalho do menu ativo
Cursor do menu principal

> 00 b=

Possibilidade de direcdes de navegacio do menu (push
buttons)

5. Grandezas medidas/ajustaveis

6. Valores medidos/ajustados

2.2.2. Teclado

Vocé pode navegar no menu e parametrizar completamente o
relé utilizando o teclado do painel frontal e se guiar pelas
informacoes do display. O teclado é composto por 4 setas, 1
tecla de cancelar (cancel), uma tecla de enter e uma tecla de
informacées (info).

\
A | [

\
< |v]||»

Figura 2.2.2-1 As teclas do painel frontal.

1. Tecla de confirmacdo (ENTER)
2. Tecla de cancelar (CANCEL)

3. Teclas ParaCima/Para Baixo [Acréscimo/Decréscimol]
(UP/DOWN)

R \/A (N
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4. Selecao dos submenus [selecdo do digito de um valor
numérico] (LEFT/RIGHT)

5. Tecla de informacéo adicional (INFO)

Entre parénteses esta o termo usado para os botoes neste
manual.

R \/A (N
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2.2.3. Leds Indicadores

O relé possui 8 leds indicadores no seu painel frontal :

() Power

Error
Com

Alarm
Trip

n =

OOO00C OO0

Figura 2.2.3-1 Indicadores da operagdo do relé.

Indicadores da operacao do relé :
Power Indica a alimentagao do relé

Error Falta interna do relé, opera em paralelo com o contacto de saida
de falha interna

Com Indica a comunicagao serial

Alarm  Indica partida do estdgio de protecio

Trip Indica disparo do estagio de protecao
A-C Podem ser programados para uma aplicacio especifica
VAMP Em
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3.

3.1

Operacdes do Paine Frontal

O painel frontal pode ser usado para ler valores medidos pelo
relé, parametrizar e configurar o relé. Alguns parametros
podem ser inseridos no relé através de um PC conectado em
uma de suas portas de comunicag¢ao. Outros, sao inicializados
diretamente pela fabrica.

Navegacao dos Menus

Todas as fungdes do menu tem a estrutura menu/submenu:

1. Use as teclas UP (seta para cima) e DOWN(seta para baixo)
para mover o cursor para cima e para baixo
respectivamente no painel frontal.

2. Para entrar em um submenu, aperte repetidamente a tecla
RIGHT (seta para a direita) até que o submenu desejado é
mostrado no painel frontal. Da mesma forma, a tecla LEFT
(seta para esquerda) é usada para cancelar a selecio.

3. Pressione a tecla ENTER para confirmar a selegao do
submenu.

4. Pressione a tecla CANCEL para cancelar a selecao.

5. Pressionando as teclas UP (seta para cima) e DOWN (seta
para baixo) em qualquer posicdo do submenu vocé iré trazer
diretamente o cursor para o menu principal em uma posig¢ao
para cima ou para baixo da anterior.

O menu principal ativo é indicado com um cursor triangular
pequeno localizado a direita da coluna do menu. A possibilidade
das direcoes de navegacao em cada parte do menu é mostrada
através das setas triangulares localizadas no canto superior
esquerdo do menu.

R \/A (N
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MAIN MENU SUBMENUS
LA
=
®
Aav P
=

avw » ];E El:[.up

Figura 3.1-1 Estrutura de navegacao do menu.

6. Pressione a tecla INFO para obter informacgées adicionais a
respeito de cada item do menu.

7. Pressione a tecla CANCEL para voltar ao estado normal do
display.

3.1.1. Tabela do menu de funcoes

MEAS (Medicdes)
« POWER (Poténcia)
o CURRENTS (Correntes)
e VOLTAGES (Tensdes)
o PHASE VOLTAGES (Tencées de fase)

R \/A (N
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Evnt (Eventos)
« EVENT COUNT (Contador de Eventos)
e EVENT LIST (Lista de Eventos)

DR (Oscilografia)
« DISTURBANCE RECO (gravar oscilografia)
« REC. COUPLING

DI (Digital Inputs)
o DIGITAL INPUTS (entradas digitais)
o DELAYSs for Digln (atraso para as entradas digitais)
« INPUT POLARITY (polaridade da entrada)
o EVENT MASK1 (méscara 1 de evento)
o EVENT MASK2 (méscara 2 de evento)

DO (Digital Outputs)
« RELAY OUTPUTS 1 (saida a contato 1)
« RELAY OUTPUTS 2 (saida a contato 2)
o Matrix emblems (emblema da matriz)
e XXX xxx output (Output Matrix) (matriz de saida)

Prot (Protection)
« PROTECTION SET (ajuste da protecio)
« PROTECT STATUS 1 — 5 (estados da protecéo)
« ENABLED STAGES 1 — 5 (est4gios habilitadas)
e XXX xxx output (Block Matrix) (matriz de bloqueio das

saidas)

>
e I>STATUS 51
« SETI> 51
e LOGI> 51
« LOG2I> 51
e I>event mask

|>>
e I>>STATUS 51
e SETI>> 51
« LOGI>> 51
« LOG2I>> 51

e I>>event mask

Vaasa Electronics Group \,Am P -
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Iv>
e« Iv>STATUS 51V
e SET Iv> 51V
e SET Iv> 51V
e LOGIv> 51V
e LOG2Iv> 51V
e Iv>event mask
lo>
e Jo> STATUS 51N
e SET Io> 51N
e LOG Io> 51N
e LOG2Io> 51N
e Jo>event mask
lo>>
e Jo>> STATUS 51N
e SET Io>> 51N
e LOG Io>> 51N
« LOG2Io>> 51N
e Jo>>event mask
log>
e JoDr> STATUS 67N
e SET IoDir> 67N
e SET2 IoDir> 67N
e LOG IoDir> 67N
e LOG2 IoDir> 67N
e lop> event mask
lo2>
e Jo2> STATUS 51N
e SET Io2> 51N
e LOG Io2> 51N
o LOG2 Io2> 51N
e Jo>2 event mask
vAMPF N
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lo2>>
e Jo2>> STATUS 51N
e SET Io2>> 51N
e« LOG Io2>> 51N
e LOG2 Io2>> 51N
e Jo2>>event mask
Uo>
e Uo> STATUS 59N
e SET Uo> 59N
« LOG Uo> 59N
e LOG2 Uo> 59N
e Uo> event mask
Uuo>>
e Uo>> STATUS 59N
e SET Uo>> 59N
e LOG Uo>> 59N
e LOG2 Uo>> 59N
e Uo>> event mask
u>
e U>STATUS 59
e SET U> 59
« LOGU> 59
« LOG2U> 59
e U> event mask
u>>
e U>>STATUS 59
e SET U>> 59
« LOG U>> 59
e LOG2U>> 59
e U>>event mask
Ul<
e Ul<STATUS 27
e SET Uil< 27
e« LOGUI< 27
e LOG2UiI< 27
e« Ul<event mask
vAMPF N
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>
e T>STATUS 49
e SETT> 49
e T>event mask

Q<
e Q< STATUS 40
e SETQ< % 40
e SET Q< kvar 40
« SETQ< 40
« LOG Q< 40
« LOG2 Q< 40
e Q< event mask

P<
o P<STATUS 32
« SETP< 32
« LOGP< 32
e LOG2P< 32
e P<event mask

f>
o f>STATUS 81
e SETf> 81
e LOG > 81
« LOG2f> 81

e f>event mask

CONF (Configuration)
« DEVICE SETUP
« POWER SCALING
e CURRENT SCALING
e VOLTAGE SCALING
e Iol SCALING
e Io2 SCALING
« DEVICE INFO
« DATE/TIME SETUP
« CLOCK SYNC

Vaasa Electronics Group \,Am P -
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Bus (Protocols)
« PROTOCOL
« MODBUS
e SPABUS SLAVE
« IEC-103
e Profibus DP
« TCP/IP
3.1.2. Estrutura basica do menu das funcdes de
protecao
Exemplo I>:
I>STATUS:
. Estado da funcfo de protecio (-, Start (pick-up), Trip
Status  Trip (atuada), Blocked (bloqueada))
SCntr 8 Contador de pick-up
TCntr 7 Contador de trip
Force Off | Operacdo forcada do estado (ON, OFF)
SET I> (ajuste de funcdes):
I max 100A | Valor atual no qual a funcéo de protecio é baseada.
Status Estado da funcéo de protecdo (-, Start (pick-up), Trip
(atuada), Blocked (bloqueada))
I> 110A | Ajuste do pick-up da funcdo [A]
I> 1.10pu | Ajuste do pick-up da funcéo [pul
t> 0.30s
LOG I>:
Index 1 Numero do Evento 1 — 8, 1=tltimo evento
Type Tipo do evento gravado
Flt A Corrente de falta
Load A Corrente de pré-falta
EDly % Tempo que falta para o trip, 100% = trip
LOG2 I>:
1 Numero de pick-up 1 — 8, 1=mais recente
2002-08-22| Tempo de amostra do evento
20:34:11
67ms
I> event mask:
St_On Colocar os pick-ups no registro de eventos
St_Off Nao colocar os pick-ups no registro de eventos
Tr_On Colocar os trips no registro de eventos
Tr_Off Nao Colocar os trips no registro de eventos
VAMP I
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3.2.

Niveis de Operacao

O relé tem 3 niveis diferentes de operagao : o nivel usuario, o
nivel operador e o nivel configurador. A intenc¢ao da existéncia
destes 3 niveis diferentes de acesso é previnir o sistema contra
trocas acidentais nos parametros e ajustes do relé.

USER — Nivel Usuario

Use: Os valores parametrizados podem ser lidos
Opening: Nivel frequentemente aberto
Closing: Nao é possivel fechar

OPERATOR - Nivel Operador
Use: Parametro de protecao pode ser alterado
Opening: Senha Padrao 0001

Setting state: Para entrar com um parametro de protecao,
este password tem que ser digitado
anteriormente, ver item O.

Closing: Este nivel fecha automaticamente 10 minutos
apos a ultima tecla ter sido apertada ou o
ultimo ajuste ter sido inserido pelo software.
Ele também pode ser fechado digitando o
password 9999 .

CONFIGURATION - Nivel de Configuracéao

Use: O nivel configurador é necessario durante o
comissionamento do relé. Além de possibilitar
as leituras e troca dos ajustes de protecao,
este ajuste possibilita a troca da relacao de
transformacgao dos TC’s e TP’s.

Opening: Senha Padrao 0002

Setting state: Para entrar com um parametro de protecido ou
do sistema, este password tem que ser
digitado anteriormente, ver item O.

Closing: Este nivel fecha automaticamente 10 minutos
apos a ultima tecla ter sido apertada ou o
altimo ajuste ter sido inserido pelo software.
Ele também pode ser fechado digitando o
password 9999 .

R \/A (N
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3.2.1. Abrindo os niveis de operacao
8. Pressione a tecla INFO key e depois a tecla ENTER no
painel frontal.
ENTER PASSWORD
A
0% %%
h 4
Figura 3.2.1-1 Abrindo um nivel de operagcao
9. Entre com o password necessario para o seu nivel de acesso.
O password contém 4 digitos. Vocé pode mover de um digito
para o outro utilizando as setas LEFT (para esquerda) e
RIGHT (para direita) e alterar os valores utilizando as setas
UP (para cima) e DOWN (para baixo).
10. Pressione ENTER.
3.2.2. Troca de senhas
Os passwords podem ser alterados utilizando um PC conectado
na porta RS-232 presente no painel frontal do relé.
vAMPF N
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4.

4.1.

O Menu Medicoes

Introducao

Estude cuidadosamente as instrugoes de operacao do capitulo 1
ao 3 deste manual antes de fazer qualquer alteracido nas
funcoes ou parametros do relé de protecao.

O relé pode ser controlado pelo painel frontal, do PC através do
software VAMPSET ou de um sistema de controle remoto
(supervisério).

Dados Medidos

Os valores medidos podem ser lidos através do menu principal
MEAS e seus respectivos submenus.

Submenu CURRENTS (correntes)

O menu CURRENTS mostra uma lista de parametros das
correntes e seus respectivos valores.

“

AY » CURRENTS
IL1 308A
MEAS4q IL2 317A
Evnt |IL3 309A
DI lo 0.16A
DO Uo 21%
(Prot If 50.010Hz

Figura 4.1-1 Dados da corrente e freqiiéncia.

R \/A (N
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4.2. Indicadores de Operacao
LED indicador Significado Medida/ Acéo a ser
tomada
LED Power A fonte de alimentacdo do | Estado normal de
aceso relé esta ligada . operacao .

LED Error aceso

Uma falha interna esta
detectada pelo relé.

O relé precisa ser
reinicializado
[REBOOT!I. Se o erro
persiste, chamar a
manutencgao e
assisténcia técnica.

O LED Com
estd aceso ou
piscando

A porta serial esta sendo
usada e transferindo
informacao.

Estado normal de
operacgao

LED Alarm
aceso

Um ou varios sinais da
matriz de saidas tem que
estar assinalados para a
saida alarme de led e
contato, serem ativados.
(Configuracédo dos contatos
de saida, item 5.4)

O LED esta apagado
quando o sinal que ativa
a saida de alarme é
iniciado. A
reinicializagdo depende
do tipo de configuracio
Connected (connected)
ou Latched (retentivo).

LED Trip aceso

Um ou varios sinais da
matriz de saidas tem que
estar assinalados para a
saida trip de led e contato,
serem ativados.
(Configuracédo dos contatos
de saida, item 5.4)

O LED esta apagado
quando o sinal que ativa
a saida de trip é iniciado.
A reinicializacgéo
depende do tipo de
configuracio Connected
(connected) ou Latched
(retentivo).

LED A-C aceso

Aplicacédo relatada no
indicador de status.

Reinicializando indicacdes retentivas e contatos de

saida

Todos os indicadores e contatos de saida podem ser
configurados para uma atuacio retentiva.

Ha basicamente 2 modos de resetar os contatos e leds que estao
com indicacgoes retentivas:

1. Mover para o display inicial, ver figura 2.2-1, da lista de
alarme, e pressionar CANCEL durante aproximadamente 3
segundos. Entao a reinicializag¢ao dos leds indicadores e dos
relés de contato pode ser feita através da tecla ENTER.

2. Cada evento da lista de alarmes pode ser listado um a um
se o usuario for pressionando a tecla ENTER varias vezes.
Entao, no display inicial, reinicialize as indicagées
retentivas do led e das saidas, pressionando a tecla ENTER.

VAMP N
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4.3.

4.4.

Os parametros retentivos também podem ser reinicializados
através de comunicacao com o PC ou através de uma entrada
digital configurada com este proposito.

Lendo o Registro de Eventos

O registro de eventos pode ser lido na op¢ido Evnt do menu
principal:
1. Pressione a tecla RIGHT (para direita) uma vez .

2. Oitem EVENT LIST aparece. O display contém uma lista
de todos os eventos que estao disponiveis no equipamento.

P “w

EVENT LIST «avy

17 lo> Start on
1.22 pu
2002-02-15
00:17:37.530

b ”

Figura 4.3-1 Registro de eventos, exemplo.

3. Verifique cada evento da lista através das teclas UP (para
cima) e DOWN (para baixo).

4. Saila do menu Lista de Eventos através da tecla LEFT.

Ativar Saidas Manualmente (Force)

Em alguns menus é possivel ativar fun¢cées manualmente. Esta

caracteristica pode ser usada para o teste de uma determinada

funcao. Esta caracteristica pode ser ativada da seguinte forma:

1. Abrir o nivel de operacao CONFIGURATION
(configuracdo), ver item 3.2.1.

2. Mover o cursor para a funcao desejada, por exemplo DO
(saidas digitais) (ver capitulo 5, ).

3. Selecione a saida Force (o cursor est4 na linha do texto

Force).
Pick RELAY OUTPUTS 1
Enable forcing
™ 0
T2 0
Al 0
A2 0
DO
Force OFF

h o

Figura 4.4-1 Selecionar a saida.
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4.5.

4.6.

4. Pressione a tecla ENTER.

5. Pressione as teclas UP (para cima) ou DOWN (para baixo)
para trocar o texto "OFF" pelo "ON", e assim, ativar a
funcao.

6. Pressione a tecla ENTER para retornar a lista de selecoes.
Escolha o sinal a ser controlado manualmente usando as
teclas UP (para cima) e DOWN (para baixo) , por exemplo, o
sinal T1.

7. Pressione a tecla ENTER para confirmar a selecdo. O sinal
T1 pode ser forcado manualmente.

8. Pressione as teclas UP (para cima) ou DOWN (para baixo)
para trocar a selecdo de "0" para "1" (alerta) ou vice versa.

9. Pressione a tecla ENTER para ativar manualmente a
funcao selecionada, marcando o contato T1 para pick-up.

10. Repetir os passos 7 e 8 para alternar o estado da funcio on e
off.

11. Repita os passos de 1 a 4 para sair do menu ativar funcoes
manualmente “Forced control function”.

12. Pressione a tecla CANCEL para retornar ao menu
principal.

Faixa de Ajuste dos Parametros

Observacéo!

Se os parametros requerem um valor de ajuste numérico e o
usuario coloca um valor que esta fora da faixa de ajuste do relé,
uma mensagem de erro ira aparecer no visor quando o usuario
aperta ENTER e confirma a inclusio do valor. Para ver qual é a
faixa de ajuste dos parametros do relé, deve se seguir o
procedimento abaixo:

1. Pressione a tecla INFO.

Info SET I> 51
Setting for stage I>
Type: i32.dd
Range: 0.10
.. 0.50

ENTER : password
LCANCEL: back to menu

Figura 4.5-1 Display mostrando a faixa de ajuste das grandezas

2. Pressione a tecla CANCEL para voltar ao modo de ajuste.

Ajustando o contraste do Display

O contraste do display pode ser ajustado via PC, ver capitulo 6.

VAMP N
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5. Ajustes de Configuracao e
Parametrizacao

Nivel de Operacao : CONFIGURATION (configuracao)

Escolher e configurar as entradas digitais na posigao DI do
menu principal;

Configurar as saidas digitais na posicao DO do menu
principal.

Escolher e configurar as funcgoes de protecao e configurar os
intertravamentos no menu principal;

Trocar os parametros das funcoes de protecao em todos os
submenus, por exemplo a funcao de sobrecorrente
temporizada, I>.

Ajustar os parametros do relé, tais como, relacdo de TC’s,
data e hora no menu principal CONF.

Escolher e configurar o protocolo de comunica¢do no menu
principal Bus.

Observacéao !

Alguns parametros podem ser alterados somente com a
comunicacao com o PC via RS232, como por exemplo a troca de
senha.

5.1. Ajustes dos Parametros

1.

Leve o cursor até o menu desejado, como por exemplo
CONF/CURRENT SCALING, entao, pressione a tecla
ENTER. O texto aparece no canto superior esquerdo do
display.

Digite o password associado ao nivel de configuracio (valor
padrio = 0002).

Veja o valor de todos os parametros utilizando as teclas
UP(para cima) e DOWN (para baixo). Se o valor do
parametro puder ser alterado, ira aparecer um triangulo
preto a sua esquerda. Se ele ndo puder ser alterado, o
triangulo ndo aparecera no display.

Selecione o parametro desejado, como por exemplo Inom,
com a tecla ENTER.

Use as teclas UP (para cima) e DOWN (para baixo) para
alterar o valor parametrizado. Se o valor contém mais de 1
digito, use as teclas LEFT (para esquerda) e RIGHT (para
direita) para alterar o valor digito a digito e as teclas UP
(para cima) e DOWN (para baixo) para alterar o valor deles.
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6. Pressione a tecla ENTER para aceitar o novo valor.

7. Se vocé quer deixar o valor do parametro inalterado, entao
pressione a tecla CANCEL.

A¥4p CURRENT SCALING PICK CURRENT SCALING
......... (@] cgﬁrimarv

> Inom 6000A » Inom 6000A

lo> Isec 5A 0 Isec 5A

lo2> I'nom 500A I'nom 500A

CBFP | I'sec 5A ‘ ........ I'sec 5A

CONF 0 CONF

BUS

Edit VALUE CHANGE

E] ENTER cT Pés'afv

(=) omeer [k .
(o) 6000

®

Figura 5.1-1 Troca dos Parametros.

5.2. Menu Oscilografia (DR)

Através da utilizacdo dos submenus, podem ser alteradas as
seguintes caracteristicas da oscilografia do relé:
DISTURBANCE RECO

e Modo Gravaciao (Mode)

o Taxa de Amostragem (Rate)

e Tempo de gravacio (Time)

o Tempo Pre trig (PreTrig)

e Trigger manual(MnlTrig)

o Contador de registros gravados (ReadyRe)

REC. COUPLING
e Adicionar um novo link a gravacdo (AddLink)

« Limpar todos os links (ClrLnks)

Links Disponiveis:

« DO, DI
e Uline, Uphase
o IL

« U2/U1, U2, U1
o I2/Ign, I2/11, 12, 11

e CosFii
« PF,5Q,P
vAMP
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o f

« Uo, UL3, UL2, UL1
« U31, U023, U12

o 102, Io

o IL3,IL2, IL1

5.3. Configurando as Entradas Digitais (DlI)

Via os submenus do menu principal “entradas digitais” as
seguintes fun¢oes podem ser lidas e alteradas :

« Status das Entradas Digitais (DIGITAL INPUTS)
o Atraso da Operacdo (DELAYs for Digln)

e Polaridade do sinal de entrada (INPUT POLARITY), que
pode ser normalmente aberto (NO) ou normalmente fechado
(NC)

e Selecao do registro de eventos EVENT MASK1 and EVENT
MASK2

5.4. Configurando Saidas a Contato (DO)

Via os submenus do menu principal “saidas digitais” as
seguintes fun¢ées podem ser lidas e alteradas:

e Status dos contatos de saida (RELAY OUTPUTSI1 and 2)

e Forcar a atuacio dos contatos de (RELAY OUTPUTS1 e 2)
(somente se Force = ON):

o Forcar atuacdo (0 or 1) dos contatos de trip T1 e T2

o Forcar atuacdo (0 or 1) dos contatos de alarme
Al...A5

o Forcar atuacdo (0 or 1) do contato falha segura IF

e Configuracao dos sinais de saida dos contatos de saida T1 e
T2, A1 - A5 e a operacao dos leds indicadores de alarme e
trip na matriz dos contatos de saida.

5.5. Configurando as Funcoes de Protecao
(Prot)

Via os submenus do menu principal “Prot”, as seguintes funcées
podem ser lidas/alteradas:

e Ler o status de todas as funcdes de protecdo (PROTECT
STATUS 1-3)

Vaasa Electronics Group \,Am P -

VM210.PTO03 Vamp 24h support phone: +358 (0)20 753 3264 25




VAMP 210

Relé de Protecdo de Geradores VAMP Ltd
Operacéo e Configuracao

5.6.

5. 7.

o Habilitar e desabilitar as funcdes de protecio (ENABLED
STAGES 1-3)

e Definir o inter-travamento entre os sinais.

Ajustando os Parametros das Funcoes
de Protecao

Os ajustes das fungées de protecio selecionadas podem ser lidos
e ajustados separadamente nos submenus de cada funcao.

Funcdes de Protecao Disponiveis

o I> I>>

o Iyv>

o Io>

o Iop>, Io>>
. IO(P

o Io2>, Io2>>
e Up>, Up>>

e U> U>>

o Uik, U<

o« T>

e Q<

e P< P<<

o« > >

o f< <<

e Arcl>, Arclo>, Arclo2>
« CBFP

Menu de Configuracao (CONF)

Através dos submenus do menu principal de configuracéao, os
seguintes parametros podem ser lidos/alterados:
DEVICE SETUP

e Taxa de Transferéncia (bit/s)

o Display “Nivel de Acesso” (Acc)

POWER SCALING
« Poténcia aparente do gerador (Sgn)
o Tensdo nominal do gerador (Ugn)
« Corrente nominal do gerador (Ign) (valor enviado)

e Poténcia no eixo (Pm)

VAMP N
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e Poténcia calculada CTxVT (CTxVT) (valor enviado)

e Um transformador é usado? (Trafo)

CURRENT SCALING
e Corrente Primaria CT (Inom)
e Corrente Secundaria CT (Isec)

o Taxa da corrente na entrada da corrente (Iinput)
(somente display)

VOLTAGE SCALING
e Tensdo nominal do primério (Unom)
« Tensdo nominal do secundério (Usec)

o Taxa da tensédo residual no secuncario VT (Uosec)

lol SCALING
e Corrente do primario do transformador de corrente Iol
(Toln)

e Corrente do secundario do transformador de corrente
Tol (Iolsec)

o Taxa da corrente na entrada da corrente (Iolinp)
(somente display)

lo2 SCALING
e Corrente do primario do transformador de corrente Io2
(To2n)

e Corrente do secundario do transformador de corrente
T02 (TIo2sec)

o Taxa da corrente na entrada da corrente Io2 (In2inp)
(somente display)

DEVICE INFO
e Tipo do relé (Type VAMP 210)
o Numero de série (SerN)

« Versdo do software (PrgVer)

DATE/TIME SETUP
« Data (Dat)
o Hora (Time)
o Estilo da apresentacio das informacdes de data (Style)

R \/A (N
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5.8. Menu Protocolo (Bus)

Através dos submenus do menu principal Protocolo, as
seguintes caracteristicas podem ser lidas/inicializadas :

PROTOCOL
o Protocolo de Comunicacéo da porta remota (Protoco)
o Contador de Mensagens (Msg#)
o Contador da comunicacio de erros (Errors)

o Contador da comunicacio de time-out (Tout)

MODBUS

e Endereco escravo no Protocolo Modbus Slave ou
nuimero do escravo no procolo Modbus Master (Addr)

e Taxa de Transferéncia (bit/s)
o Paridade Modbus (Parity)

SPABUS SLAVE

e Numero do escravo (Addr) quando o relé est4 conectado
no SPA-Bus

o Taxa de transferéncia SPA-Bus (bit/s)
e Event mode (Emode)

ProfiBus DP
o Arquivo ProfiBus (Mode)
o Taxa de transferéncia do conversor (bit/s)
o Comprimento ProfiBus Tx Buf (InBuf)
e Comprimento ProfiBus Rx Buf (OutBuf)
o Endereco Profibus (Addr)

e Tipo do conversor Profibus (Conv)

TCP/IP (Somente no VAMPSET)
o Endereco IP do relé (IpAddr)
e Subnet mask (NetMsk)
o Endereco IP do Gateway (Gatew)
o Endereco IP do Name Server (NameSv)
o Endereco IP do servidor SNTP (NTPSvr)
e Numero IP da porta (Port)

IEC-60870-5-103
o Endereco escravo (Addr)

e Taxa de Transferéncia (bit/s)

R \/A (N
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6.

6.1.

6.1.1.

6.2.

O software VAMPSET

Interface Usuario-PC

A interface do relé de prote¢cdao com o PC tem o objetivo de
facilitar a parametrizagao do relé e a leitura de dados .

Duas portas seriais RS 232 estao disponiveis sendo uma no
painel frontal e outra no painel trazeiro do relé. As portas
seriais estao conectadas em paralelo, deste modo apenas uma
pode ser ativa por vez. Para conectar o PC a uma porta serial,
tem que se usar o cabo do tipo VX 003-3.

Usando o software VAMPSET

Veja separadamente o manual do software VAMPSET
VMV.ENOxx. Se vocé ainda nao possui o VAMPSET, favor fazer
o download do site www.vamp.fi

Conexao Remota

O relé de prote¢cdo da VAMP se comunica com sistemas
supervisérios através da porta remota (REMOTE), no painel
trazeiro do relé..

IEC 60870-5-103, Modbus TCP, Modbus RTU, Profibus DP,
SPA-bus communication, DNP 3.0 podem ser usados como
protocolos (ver detalhes no capitulo 2.5.2 na descricdo técnica).
As instrucoes adicionais de operacao para varios tipos de
protocolos podem ser encontradas no seu respectivo manual.
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1.

7.1.

7.1.1.

Configuracoes de
Comissionamento

Ajustes de Fabrica

Quando é enviado pela fabrica, o relé tem ajustes padrao pré-
determinados que podem ser alterados pelo usuario durante o
comissionamento. Estes ajustes ainda podem ser impressos em
um relatorio.

Configuracao durante o comissionamento

Os ajustes do gerador, motor ou transformador que o relé de
protecao diferencial VAMP210 esta protegendo, podem ser
definidos e verificados durante o comissionamento de acordo
com as instrucoes contidas no capitulo 5 deste manual. Por
exemplo, podemos ter :

1. Definir a taxa dos valores nominais do gerador através do
menu (Conf/Power scaling menu). Se a poténcia do eixo no é
desconhecida, parametrizar Pm = Sgn.

2. Se um transformador for usado : Iniciar o parametro
Trafo=Yes (sim), mas somente se a tensdo é medida no lado
de HV (alta tensio) e a corrente do lado de LV (baixa
tensio).

3. Se o transformador é usado, inicializar também os seguintes
parametros :

o Relacio de transformacio do lado HV (alta tensao),
UnBB:;

o Relacio de transformacio do lado LV (baixa tensio),
Ungs:;

e Grupo vetor do transformador ConGrp em graus. E.g.
YNd11 =-30°, onde O, 1,...,6 correspondem aos angulos
0°, +30°,...,180° e 11, 10,..., 7 correspondem aos angulos
-30°, -60°,..., -150°;

4. Configurar a relacido de transformacio das correntes
(Conf/Current scaling menu).

5. Configurar as relacoes de transformacao das tensoes fase-
fase (Conf/Voltage scaling menu).

6. Configurar as relacées de transformacao das outras
grandezas (Conf menu): Ioln, Sgn, etc.

R \/A (N
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7.1.2.

A relacao dos TC’s é feita respeitando o diagrama de blocos
abaixo, Figura 7.1.1-1. Entao, esta parametrizacgao ira refletir
em todas as fung¢des de protecao.

Display, serialcom
_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_j_l_l_ikla’a];‘us?_wg

|
I L7 S| » FFT- *| Scaling

1

1

100V }[ calculus functions :

b e :
1

3
:

Figura 7.1.1-1 Principios para determinagdo dos valores medidos do relé
VAMP 210.

7. Ativacao das funcoes de protecio desejadas . Ver item 5.5.

8. Ajuste dos parametros de protecdo, por exemplo,
sobrecorrente temporizada (menu I>). Ver a descricéo
técnica no capitulo 2 para cada funcao apropriada.

9. Escolher os contatos e LED’s correspondentes as funcoes de
atuacdo (menu DO). Ver item 5.4.

10. Configuracdo da matriz de bloqueio (menu Prot). Ver item
5.5.

11. Configuracdo das entradas digitais (menu DI) desejadas,
ver item 5.3.

12. Configuracido dos parametros de comunicacio (Bus menu),
ver item 5.8.

Exemplo de Configuracao

O exemplo abaixo ilustra o calculo dos valores de ajuste e o
agrupamento dos contatos de saida numa configuracgao de
protecao tipica. Os valores numéricos sao dados apenas como
um exemplo didatico para facilitar a comprensao das funcoes.

Exemplo : O gerador conectado diretamente a um
barramento

A aplicacdo usa os seguintes parametros e funcées de protecio:
o Protecdo de sobrecorrente instantanea (I>, k, Type)

o 2 estagios de protecio contra sobretensdo (U>, t>; U>>,
t>>)

o Protecdo contra subtensdo (U<, t<, NoCmp, I<Blk)
o Protecdo contra poténcia reversa (P<, t<)

o Protecdo contra desbalanco de carga (K1, 12, Type)
o Protecdo contra subexcitacio (Q@P0%, Q@P80%, t)
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o Protecdo contra subfrequéncia (f<, t<, Ublock)
o Protecdo contra sobrefrequéncia (f>, t>)

o Protegdo directional de falha a terra (In,>, t> or Io,>,
t>; Uo>,ChCtrl, Char)

o Protecdo de sobrecarga térmica (k, tau (t), T>ALARM
(®)

As funcoes de protecio sao habilitadas via o menu
Prot/ENABLED STAGES_ - selecionando "On" no display
Enable, ver item 5.5. As func¢des nao sao incluidas se
desabilitadas através da selegao do valor “Off”.

1 Dados iniciais
Estao dados entre parénteses os menus em que os ajustes sao
feitos.

Dados de placa do gerador :

Poténcia do Gerador

n kVA
(Conf/power scaling) Se 6000 kV

Tensao do Gerador

. Ugn 6300V
(Conf/power scaling) ¢

Poténcia Ativa do Gerador P 4800 kKVA

(Conf/power scaling)

Transformador incluido ou néao :

Transformador

Trafo No

(Conf/power scaling)

Os parametros da maquina para a protecao de desbalanco
de carga:

O maximo desbalango permitido de corrente em I 3%
% do gerador I2>/SET 12>) ? °
Delay da funcio (Is>/SET I2>) Type INV

Os parametros da maquina de protecado contra sobrecarga
térmica:

A maxima carga em regime continuo do gerador,
em % da taxa de corrente Izn (T/SET T>) (k k (T>) 1,06
ajustado para o estagio T>)

Constante de aquecimento do gerador

40 mi
(T/set tau) tau (t) 0 min
Nivel de alarme térmico do gerador
> %
(T/set ALARM>) T> (©) 90 %
vAMP Il
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Valores primarios e secundarios dos transformadores:

Transformador de Corrente (CT) Inom 500 A
(Conf/current scaling) Isec 5A
Transformador de Tensdo (VT) Unom 6000V
(Conf/voltage scaling) sec 100V

UOsec 100V
Core-balance current transformer I (CT) I01n 50 A
(Conf/Iol scaling) t0lsec 5A
Core-balance current transformer II (CT) 102n 50 A
(Cf)nf{102 scaling) 109sec 5 A
(ndo é sempre usado)

2 Calculo e selecao dos valores de ajuste:

O relé de protecao de gerador calcula automaticamente o valor
da corrente nominal do gerador I, a partir do ajuste dos
valores da Sgn e da Ugn usando a seguinte expressao :

S
__ Sw _6000KVA _ ..o,

| = —
" J3-.U, +/3-6300

VM210.PTO03

Estagio de Sobrecorrente 1> (51):

SET I>
I> k Type
1.20 1.50 NI
Estagio de Sobretensao U> (59):
SET U>
U> t>
115% 3.00 s

Estagio de Sobretensdo U>> (59):

SET U>>
U>> t>>
140% 0.40 s

Estagio de Subtensao Ul< (27):

SET U<

Ul<

t<

NoCmp

I<Blk

80%

10.00 s

20%

10.00 s

Estagio de Poténcia Reversa P< (32):

Vamp 24h support phone: +358 (0)20 753 3264
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Estagio de Desbalanco de Carga I2>>:

SET 12>

12

K1>

Type

8%

20.00 s

INV

Estagio de Subexcitacdo Q<:

SET Q

Q@P0%

Q@P80%

t<

-30%

-30%

2.00 s

SET f<

f<

t<

Ublock

49.0 Hz

2.00 s

35%

SET £>

>

t>

56 Hz

3s

SET IoDir>

10>

t>

0.10pu

2s

SET2 IoDir>

chCtrl

Char

Cos

Cos

10%

Protecao Térmica T>:

SET T>

k (T>)

tau (1)

T>ALARM
©)

1,06

40 min

90%

Estagio de Subfrequéncia f< (81):

Estagio de Sobrefrequéncia f> (81):

Estagio Direcional de falta a terra [0¢p>:

_event mask

S On

S_Off

T on

T_Off

Enabl

Disabl

Enabl

Disabl

3 Matriz de Bloqueio

Ajuste padrao para as protecdes no registro de eventos:

Os bloqueios sao feitos no menu Prot, ver item 5.5.
Bloqueio Tipico:
As funcoes U< e I> bloqueiam a funcao f<, o sinal da DI

vinda do MCB dos transformadores de potencial,
bloqueiam as fun¢ées U< e f<.

4 Configuracao dos contatos de saida

Os requeridos grupos de contatos e sinais de saida sao
configuradas no menu DO, ver item 5.4.
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1.

1.1.

1.2.

Introducao

Esta parte do manual descreve as funcgoes de protecdo, traz
alguns exemplos de aplicacao e contém alguns dados técnicos,
além de incluir instrucoes de operacao.

As instrugoes de montagem e comissionamento sao dadas em
um manual separado que possui o cédigo (VMMC.ENOxx).

Aplicacao

O relé numérico de protecao de gerador VAMP210 inclui todas
as fungoes essenciais para protecao de geradores de pequeno e
médio portes. Além disso, o relé inclui varias funcgoes adicionais
tais como protecdo de arco, supervisao do circuito de trip,
funcoes térmicas e diversos protocolos de comunicacio.

O relé de protecao de gerador pode ser usado em hidroelétricas,
centrais a vapor ou a diesel. Uma mesma unidade de relé pode
ser utilizado para a protecdo de um gerador ou de varias
unidades que trabalham em paralelo.

Esta tecnologia moderna em associa¢do com sistema de auto-
supervisao, faz do VAMP210 um equipamento altamente
confiavel para a protecado de geradores.

Caracteristicas Principais

e O sinal digital é totalmente manuseado por um poderoso
processador de 16 bits e medidos com alta acuracia em todos

os ranges de ajustes devido a técnica de conversao 16 bit
A/D.

o Alta faixa de ajustes para as func¢oes de protecio.

e O relé pode se adaptar as funcoes requeridas pela aplicacao,
desabilitando as que nao serao utilizadas.

e Possibilidade de controle e bloqueio através das 6 entradas
digitais (DI) presentes no relé.

e Facil adaptacao do relé em varias subestacoes através da
sua matriz de saida que gerencia os contatos que deverao
ser disparados pela atuacgao do relé.

e Gravacao de eventos e valores de falta dentro do registro de
eventos, que pode ser visualizado pelo usuario através do
display do relé ou através do software VAMPSET no
computador.

e Configuracao, parametrizacao e leitura por parte do usuario

usuario podem ser feitas através do painel frontal e do
software VAMPSET.
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Facil conexao com o sistema de automacao através dos
varios protocolos que estao disponiveis no relé.

Construido com regulacio de tensao propria e por isso pode
ser aplicado em qualquer faixa de tensao 40 a 265 V dc ou
ac.

Oscilografia capaz de gravar correntes do primario,
secundario e de neutro do equipamento que foi protegido.

R \/A (N
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2. Funcoes

As funcoes de protecio do relé de gerador VAMP210 podem ser
habilitadas ou desabilitadas individualmente de acordo com o
que a aplicacdo necessita. Veja instrucoes de configuracio,
capitulo 5 e 7 na primeira parte deste manual.

2.1. Principios da técnica de protecao
numerica

O relé de protecao de gerador VAMP210 é desenvolvido usando
tecnologia numérica. Isto significa que todo sinal é filtrado e
que as funcoes de protecao e controle sdo implementadas
através de processamento digital.

A técnica numérica usada nos relés e baseada primeiramente
na transformada rapida de Fourier (FFT) , em que o nimero de
calculos (multiplicacdes e adicdes) requeridas para filtrar as
quantidades medidas se tornem aceitaveis.

Através da utilizacdo da amostragem sincronizada dos sinais de
medicdo (tensdo e corrente) e a taxa de amostragem de acordo
com a série 20, a técnica FFT traz a solucao, que pode ser
utilizada com um microcontrolador de 16 bit sem a utilizagao
separada de um DSP (Processador Digital de Sinais).

A amostra sincronizada significa que o relé faz um ntimero par
de 2n» amostras por periodo, por exemplo 32 amostras por
periodo. Isto significa que a freqiiéncia deve ser medida e o
numero de amostras deve ser controlado, entdo o numero de
amostras por periodo continua constante se a freqiiéncia muda.

Aparte do calculo da FFT, algumas fun¢ées de protecdo também
requerem componentes simétricos para serem calculadas. A
funcao de subtensio, por exemplo, é baseada na componente de
sequéncia positiva da tensio e a funcio de desbalanco de carga
¢é baseada na utilizacao da corrente de sequéncia negativa.
Figura 2.1-1 mostra o principio de um relé numeérico. Os
componentes principais sao as inputs energizadas, contatos de
saida, conversor A/D e o microcontrolador, incluindo circuitos
de memoria. Além disso o relé contém o circuito de alimentacao
e a interface homem-maquina (MMI).

Figura 2.1-2 mostra o coracao da tecnologia numérica, que é o
bloco principal para o calculo das funcgoes.

Figura 2.1-3 mostra um diagrama monofasico equivalente da
funcao de sobretensao e sobrecorrente.
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Figura 2.1-1 Principio do diagrama de blocos do relé de protecao numeérica.
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Figura 2.1-2 Diagrama de blocos do software baseado na fung¢do de protecao.
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Figura 2.1-3 Diagrama de blocos de uma fungio de protecao monofasica.
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2.2.

2.2.1.

Funcdes de Protecao do Relé

Protecao de Sobrecorrente (50/51)

A protecdo de sobrecorrente compreende basicamente 2 ajustes
que podem ser feitos independentemente, o de sobrecorrente
instantanea (I>>) e temporizada (I>).

Esta fungao de prote¢do mede a componente de frequéncia
fundamental das correntes de fase.

A funcao de sobrecorrente temporizada poder ser configurada
para tempo definido ou para operacao em tempo inverso. Estao
disponiveis 4 caracteristicas para curvas de tempo inverso,
todas de acordo com a norma IEC 60255-3 : NI (normal
Inversa), VI (Muito I.), EI (Extremamente I.) and LTI (Tempo
Longo I.). A funcio de sobrecorrente instantanea é configurada
para operacio segundo curva de tempo definido (DT).

A protecao de sobrecorrente pode fazer a protecao de curto
circuito na protecao de geradores em aplica¢ées onde o relé
diferencial e sub-impedancia nio sao usados.

Para a maioria dos geradores a unidade de sobrecorrente
trabalha como uma retaguarda da protecao diferencial ou do
relé de sub-impedéancia, em por ecemplo situacoes de distturbios
no sistema, deveriam ser desconectados nao tao rapidamente do
ponto de vista da protecao de geradores.

Figura 2.2.1-1 mostra um diagrama de blocos functional da
protecao de sobrecorrente temporizada.
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Figura 2.2.1-1 Diagrama de Blocos da protegao de sobrecorrente trifasica
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Parametros dos Estagios de Sobrecorrente:
I>, I>> (50/51)
Parameter: | Value/unit:
Measured ILmax A Correspondem a valores
value (Valor primarios
Medido)
Setting >, I>> A Valores de ajuste em valores
values de corrente priméaria
(Valores de 1>, I>> _xIgn Valor de ajuste comparado a
Ajuste) corrente de carga do gerador
Ign = Sgn/(Ugn x SQRT(3))
curve DT Tempo definido
NI, VI, Tempo inverso
EI, LTI
t>, t>> S Tempo de operacao
k> Multiplicador na curva de
tempo inverso (I>)
Recorded SCntr Contador de partidas
values acumulativo
(Valores TCntr Contador de trip acumulativo
Gravados) Type 1-N, 2-N, | Tipo da falta/falta monofasica
3-N por ex.: 1-N = falta na fase L1
1-2, 2-3, | Tipo da falta/bifasica, por ex.:
1-3 2-3 = falta entre L2 e L3
1-2-3 Tipo da falta/trifasica
Flt xIn Valor maximo de corrente
comparado a In
Load A 1 s significa o valor da
corrente de pré-falta IL1...IL3
EDly % Tempo comparado ao ajuste
do tempo de operacio, 100% =
trip

O baixo ajuste (I>) para unidade de sobrecorrente pode ser

configurado para caracteristica de tempo inverso. Quatro

ajustes podem ser configurados para as curvas, de acordo com a

norma IEC 60255-3 sao disponiveis para o estagio de baixo

ajuste, por exemplo.: Normal Inversa (NI), Muito Inversa (VI),

Extremamente Inversa (EI), Inversa de Tempo Longo (LTI).

Limitacoes:

1. O valor maximo de corrente medida é de 50 x I,. Isto limita
o0 escopo das curvas de tempo inverso quando o ajuste é
maior que 2.5 x I,. Veja a Figura 2.1-1, por exemplo, com
um ajuste de 4 x I, 0 ajuste maximo de corrente relativa é
12.5 x Lset/In através de curvas definidas a 20 x Iset/In

2. O tempo minimo de operacgao é em torno de 60ms a uma
caracteristica de tempo inverso com curvas do tipo VI e EI.

vAMP Il
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Figura 2.2.1-2 Diagrama de Blocos do estagio de sobrecorrente estantanea
(I>>) trifdsica.
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2.2.2. Sobrecorrente com Restricao de Tensao
(51V)

O estagio de tensao restringindo o estagio de sobrecorrente Iv>
¢é utilizada para aplicacées da protecao de curto circuito em
geradores, onde o sistema de excitacio estatica do gerador é
alimentado com os terminais do gerador.

Nessas aplicagoes, a operacao da funcao de sobrecorrente deve
ser utilizada com a tensao restringindo a funcio de
sobrecorrente. Isso se deve porque durante o curto a corrente
decresce rapidamente atrapalhando a operacao da funcao de
curto circuito principal. A operacao da caracteristica de tensao
restringindo a funcio de sobrecorrente é mostrada na Figure
2.2.2-1.

IV > Usaat_ylivirtaporras

Iy, =1.00x I,> 1

I, =020xI,> A

Uy, =02 Uy=08 1 Uy

Figure 2.2.2-1 Caracteristica da fungdo de sobrecorrente com restri¢iao de
tensao Iv>.

Quando o a tensao cai para um valor abaixo do nivel ajustado,o
nivel de corrente de pick-up Iv> também cai proporcionalmente
segundo a curva descrita acima, na Figure 2.2.2-1.

Quando os parametros sdo ajustados conforme a Figura 2.2.2-2
a funcao é dita "controlada por tensao".

Nota: A fung¢ao de sobrecorrente pode ser utilizada como um
ajuste normal I>>>, se Iv; e Iy2 sdo ajustadas para 100%.

R \/A (N
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Iv '~ Uoh;j_ylivirtaporras
/N
I,,=1.00xI,> -==—=—~=
I,,=0.20x I,> -
I
! —> U
Uyy=Uy = 0.4 - U,
Figura 2.2.2-2 Caracteristica de Sobrecorrente Controlada Por Tensao.
Os parametros de ajuste de tensao Ux; e Ux2 sdo proporcionais
a tensao do gerador. Elas definem os limites de tensao que
inicia com o nivel de seobrecorrente que nao é restringida pela
tensdo. Os multiplicadores Iy: e Iy2 sdo usados para ajustar a
area de transformacao do nivel do inicio de sobrecorrente em
relacao aos ajustes de Ux; e Uxa.
O estagio controlado/restringido pela tensao opera em uma
caracteristica de tempo definido. A corrente inicial Iv>e o
tempo de operacao podem ser definidos pelo usuario.
Parametros do Estagio de Sobrecorrente Controlada Por
Tensao:
Iv> (50/51V)
Parametro: | Valor/Unidade:
Valor ILmax A Correspondem aos valores
Medido primAarios
U1 % Tensio de sequéncia positiva
comparada com o valor de
Ugn
Valores de Iv> A Valor de ajuste de corrente
Ajuste (primario)
Iv> xIn Valor de ajuste comparado
com a corrente nominal do
gerador Ign = Sgn/(Ugn x
V3)
t> S Tempo de Operagao
X1 % Valor Final da Tenséao de
Controle = X1% x U1
X2 % Valor Final da Tenséo de
Controle = X2% x U1
Y1 %Iv> Valor da corrente de pick-up
=Y1% x Iv> proporcional a
tensao X1
vAMP Il
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2.2.3.

Y2 %Iv> Valor da Corrente de Pick-

Up = Y2% x Iv> proporcional

a tensao X2

Valores SCntr Contador de Pick-up

Gravados acumulativos

TCntr Contador de Trip

Acumulativos

Type 1-N, 2-N, Tipo da falta/falta

3-N monofésica por ex.: 1-N =

falta na fase 1 L1

1-2, 2-3, Tipo da falta/falta bifasica
1-3 por ex.: 2-3 = falta entre L2

e L3

1-2-3 Tipo da falta/falta trifasica

Flt xIn Valor maximo da corrente de
falta comparado a In

Load A Valor da corrente de pre
faltaem 1s

EDly % Tempo decorrido desde o
pick up, 100% = trip

Protecao de Desbalanco (46)

A funcao da protecao de desbalangco de carga é detectar
condicoes de desbalancgo de carga do gerador e prevenir o rotor
do mesmo contra um excessive aquecimento causado pelo
desbalanco. A operacao desta fungao é baseada na componente
de sequiéncia negativa 12, que é calculada das correntes de fase
usando o método de componentes simétricas.

A sequéncia de fase negativa da corrente é usada para o calculo
do tempo de operacgio através da seguinte expressao :

t =  tempo de operacio [s]

I. = componente de seqiiéncia negativa
INn = corrente nominal do gerador

Ki = constante do gerador (valor I22t) [s]

Ks = valor maximo permitido de sequéncia
negativa do gerador

O tempo de operacao da protecao de desbalanco de carga
depende da magnitude da seqiiéncia negativa, por exemplo,
quanto maior o desbalanco, menor vai ser o tempo de operacao.
A Figura 2.2.3-1 mostra a curva caracteristica de uma carga
desbalanceada.

R \/A (N
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Quanto menos a componente de seqliéncia negativa da
corrente excede o valor de pick-up, o tempo de atuacio tende a
aumentar. Entretanto o maior tempo de operacio esta limitado
ao valor de 1000 segundos.
Além disso a caracteristica da protecio de desbalanco (funcio
46) pode tabém ser configurada para tempo definido.
12 vinokkayra
I_ A K1: 1 KIZ 40
h / /
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
04 K2: 0’2
0.3 /
0.2 K= 0,05
0.1
0 >
: 1 ; > sl
10 10 10 10
Figura 2.2.3-1. Curva caracteristica da fungao 46.
Parametros da Funcao de Desbalanco de Carga:
13> (46)
Parametro: | Valor/Unidade:
Valor I % Corrente de sequéncia negativa
Medido como componente de Ig
Valor de | I>> % Valor de Ajuste
Ajuste > s Tempo de Operacio [s]
Valores SCntr Contador acumulativo de pick-
Gravados up’s
TCntr Contador acumulativo de pick-
up’s
Flt % Maxima corrente de falta
EDly % Tempo decorrido desde o pick-
up, 100% = trip
vAMPF N
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2.2.4. Protecao Direcional de Falta a Terra (67N)

A funcao directional de falta a terra é usada em redes que
necessitam de uma protecdo de falha a terra sensivel.

Ela também traz uma seletividade extra no caso de a
capacitancia dos cabos entre os TC’s e o gerador for
significante. Este estagio usa a entrada de corrente Ip1 para a
corrente de falta a terra e a entrada Up para a tensao residual.

Para a medigao de Ip e Up a componente de freqiiéncia
fundamental é usada. Neste caso do 3° harménico reduzida
para menos que 60dB, o que contribui significativamente para
a alta a precisao desta funcéo.

O estagio se inicia quando a componente resistiva da corrente
de falta a terra excede um limite e a tensao residual é maior do
que o valor de ajuste. Figure 2.2.4-2.

Se o controle de DI for selecionado e DI=0 entdo a caracteristica

de operacao atual é I,Res e se DI=1 entao I,Cap.
i0fiislohko

| Ising > R
o d — > Ol & ¥ Start
» Icosp —]
_ | & > Register
Block event
—>|
|+| >
Uo 5 = ¢ \7 > i
& > Register
| event
A
Choice Setting Setting Delay Enable events
Icose /Ising  Ig>s lo>s

Figure 2.2.4-1 Diagrama de blocos da fungéo 67N Ipp>.

Z

icosfi

Z

Iyo>

Figure 2.2.4-2 Caracteristica de Operagao da Fungao Iocosp.

Vaasa Electronics Group vAm P -
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Parametros da Funcao 67N:
Lop> (67N)
Parametros: | Valor/unidade:
Valores IoRes or A Valor primario da corrente de
Medidos ToCap falta a terra, entrada Iol
Uo % Tens&o residual
proporcionalmente ao valor
nominal UoSec
Char Res or Cap | Selecéo da fungéo para
capacitive ou resistive ChCtrl
Valores de | Ip> A Valor de pick up no primario
Ajuste Tp> pu Valor do pick-up de corrente
residual em relacdo a corrente
nominal Ioln
t> S Tempo de operacao
Uo> % Pick up da tensdo em relagéo a
tensao nominal UoSec
ChCtrl Res Aterramento da rede,
componente resistiva (Iocose)
da corrente de falta a terra
medida
Cap Sistema nio aterrado,
componente capacitivo (Iosing)
da falta a terra é medido
DI1 - DI6 Programar entradas digitais
para selecionar Res/Cap : 0 =
Res, 1 =Cap
Valores SCntr Contador de pickup
Gravados | TCntr Contador de trip
Flt pu Valor da maxima corrente de
falta
EDly Tempo decorrido desde o pick-
up, 100% = trip
Angle 0 Angulo de fase entre a tensédo e
corrente
Uo % Maéxima tenséo residual do
sistema sob falta
2.2.5. Protecao de Falta a Terra (50N/51N)
O neutro do gerador é usualmente conectado a terra usando
uma impedancia limitadora de corrente. Neste caso, a
1mpedancia ira limitar a corrente de falta e assim uma funcao
espefifica de falha a terra sera necessaria.
O VAMP210 possui 4 estagios ndo-direcionais e 2 estagios
separados habilitados pelas inputs Io1 Io2. Estes dois primeiros
estagios utilizam a input Io1, que é normalmente conectada ao
cabo do TC .
VAMP Em
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Conectando 2 cabos de TC’s em ambos lados do gerador em
série a funcao diferencial de falta a terra pode ser utilizada.
Isto oferece uma boa seletividade no caso da capacitancia do
cabo entre os 2 TC’s for pequena.
Os outros 2 estagios da funcio utilizam a input Ip2. Utilizando
um dispositivo externo como o VEO-MSV estes estagios
também podem ser utilizados para a deteccao de falha a terra
no rotor.
i0slohko
>
o > > | » ﬂ & L ¥ Start
ts tr ’—0
> .
> Register
A Ha
>1 »  Trip
L[ L
e
Setting Io>s Delay Definite / inverse Inverse time Multiplier Enable events
time characteristics
Figura 2.2.5-1 Diagrama de blocos da fungio 51N Io>.
10sslohko
Io > | ﬂ_ ’_Q & L P Start
> Register
Block 1 &
" ’7’%‘ L » Trip
& "
Setting lo>>s Delay Enable events
Figura 2.2.5-2 Diagrama de Blocos da Fung¢ao 50N Ip>>.
vAMPF N
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Parametros da Funcao 50N/51N:
Io>, Io>> (50N/51N)
Parametro: | Valor/unidade:
Valores To A Corrente de falta a terra no
medidos primario o1
Display To>, [o>> A Valor de ajuste Io
Valores de | Io>, Io>> pu Valor de ajuste
Ajuste curve DT Tempo definido
NI, VI, Tempo inverso (Io>)
EI, LTI
t>, t>> S Tempo de operacgido com a curva
em tempo definido
k> Multiplicador quando a curva
estiver em tempo inverso (In>)
Valores SCntr Contador de pickup acumulativo
Gravados | TCntr Contador de trip acumulativo
Flt pu Valor méaximo de falta
EDly % Tempo decorrido desde o pick-
up, 100% = trip
Toz>, To>> (50N/51N)
Parametro: | Valor/unidade:
Valores To2 A Corrente de falta a terra no
medidos primario
Display Toz>, Toz>> A Valor de ajuste
Valores de | To2>, loz>> pu Valor de ajuste
Ajuste t>, t>> S Tempo de operacgido com a curva
em tempo definido
k> Multiplicador quando a curva
estiver em tempo inverso
Valores SCntr Contador de pickup acumulativo
gravados | TCntr Contador de trip acumulativo
Flt pu Valor méaximo de falta
EDly % Tempo decorrido desde o pick-
up, 100% = trip
2.2.6. Protecao de Tensao Residual (59N)
Se o gerador é conectado ao sistema através de um
transformador, a prote¢ao de falha a terra do estator é
realizada através da funcao sobretensao de neutro. A tensao de
neutro é medida com um transformador conectado entre o
neutro do gerador e a terra. Esta funcio compreende 2 estagios
separadamente ajustaveis.
VAMP Em
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Parametros da Funcao 59N:
Uo>, U>> (59N)
Parametro: | Valor/unidade:
Valor Uo % Tenséo residual Uop
Medido
Valor de | Up>, Up>> % Valor de ajuste Uo>
Ajuste t>, t>> S Tempo de Operacio
Valores SCntr NA Contador de pickups
Gravados | TCntr NA Contador de Trip
Flt % Méximo valor de falta (corrente)
EDly % Tempo decorrido desde o pick-
up, 100% = trip
2.2.7. Protecao de Sobretensao (59)
A protecao de sobretensao trifasica compreende 2 estagios que
podem ser configurados separadamente, U> e U>>.
A funcio é baseada na medicao de freqiiéncia fundamental das
tensdes de fase-fase onde o valor mais alto delas é comparado
constantemente com o pickup.
ylijsuoja2
Up
Uy, - MAX|—»| > [ f L & > Start
— & (e
Block
> '_IIL‘ L » Trip
Setting U>s Delay Enable events
Figura 2.2.7-1 Diagrama de blocos da fungdo 59.
Parametros da Funcao 59:
U>, U>> (59)
Parametro: | Valor/unidade:
Valores UnMax A% Valores maximos dos valores
de primarios das tencoes fase-fase
Medicao
Valores U>, U>> % Valor de ajuste Uo>
de Ajuste j
) Us, Us> _ %Ugn Valolr de anste comparado com a
tencdo nominal Ugn do gerador
t>, t>> S Tempo de Operagao
Valores SCntr NA Contador de pickups
Gravados | TCntr NA Contador de Trip
Flit % Méximo valor de falta (corrente)
EDly % Tempo decorrido desde o pick-
up, 100% = trip
VAMP I
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2.2.8.

Protecao de Subtensao (27/60)

A funcio de subtensao trifasica compreende 2 estagios, Ui<e
Ui<<, que podem ser configurados separadamente.

A funcao é baseada na componente fundamental da freqliéncia,
o que faz com que a funcao seja imune a tensées assimétricas
causadas por faltas a terra.

A operacgao da fungao de subtensao pode ser bloqueada através
de um controle externo vindo das entradas digitais, como por
exemplo em uma situacéo onde a tensao do secundario de
tensdo de um transformador vai para 0. O bloqueio interno é
possivel através de 2 modos especiais :

¢ Quando a componente de sequéncia positiva Ul cai
para um valor abaixo do limite . Isto é considerado uma
situacio de “voltage off”, ndo uma “under voltage”. Este
limite é ajustavel para os 2 estagios.

e Quando o valor de corrente é menor que 1% da corrente

de plena carga do gerador. Este valor também é
ajustavel.

alijsuoja2

U A
Uy HMax|—» < [ L & » Start
Uiz Ul ™ ts tr
31 127+ & > Register
Block event

g '—/L‘ - Trip

I L
Register
[ & __>

Setting Delay Enable events
Us<s

Figura 2.2.8-1 Protecao de Subtensao

Parametros da Funcéo de Subtensao
Ui<, Ui<< (27/60)

Parametro: | Valor/unidade:

Valores Ui \Y% Tensio média
medidos

Display U<, U< Valor de Ajuste

VvV
Valores de | Ui, Ui<< A% Valor de Ajuste
Ajuste t>, t>> S Tempo de Operacéo [s]
NoComp % Limite de Bloqueio U<

Valores SCntr Contador de pickups
Gravados | TCntr Contador de Trip

Flt % Maximo valor de falta
(corrente)

EDly % Tempo decorrido desde o pick-
up, 100% = trip
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2.2.9.

Protecao de Sobrecarga (49)

A protecao de sobrecarga protege o enrolamento do estador
contra a sobrecarga. O desgaste do estator pode ser
supervisionado através da imagem térmica calculado de acordo
com a expressao abaixo retirada da norma IEC 60255-8:
2 2
t=7-In T . .
~ (k1 gen)

onde:
= tempo para o trip
I = constante de aquecimento e resfriamento
In = logaritmo natural
Ip = corrente de partida
k = fator de sobrecarga
Icn = corrente nominal

A constante de aquecimento (1) e o fator de corrente da carga
(k) correspondem a maxima carga que pode ser ajustada.

A constante de resfriamrento da funcido é a mesma que a
constante de aquecimento.

O estagio de sobrecarga térmica pode ser ajustado
separadamente como uma funcio de alarme com setting
60...100% do trip.

R \/A (N
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thermbeh

Temperature rise
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Figura 2.2.9-1 Protecao de Sobrecarga.

Parameteros da protecao de sobrecarga:

T> (49)
Parametro: | Valor/unidade:
Valores Temp % Temperatura
Medidos
Display T> A Valor de Ajuste T>
Valores de | T> k xIn Valor de Ajuste T>
Ajuste Alarm % Ajuste de Alarme T>
tau min Constante térmica de
resfriamento/aquecimento [minl]
Valores SCntr Contador de pickups
Gravados | TCntr Contador de trip
2.2.10. Protecao de Sub-Excitacao (40)

A funcao de subexcitacao protege o gerador e o sistema de
poténcia contra a perda de sincronismo. Quando o gerador
produz poténcia capacitiva, que acontece quando o vetor da
poténcia reativa é negativo, a corrente de excitagdotambém
pode ser baixa, entdo o sincronismo é perdido.

A medigao do grau de excitagao é baseado no vetor de poténcia
complexo, que é calculado das componentes fundamentais de
corrente de fase e tensoes fase-fase.

R \/A (N
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A area de trip da subecxitacdo no plano PQ é delimitada pelos
pontos Q1 e Q2, veja Figura 2.2.10-1 e Figure 2.2.10-2.

P-Q-Circlel

» Q

Figura 2.2.10-1 Ajuste do estdgio da fung¢ao de subexcitagdo pelos
parametros Q1 e Q2. A darea escura é a drea de operagdo. A operagdo
depende de P e @. Observe (Q1-Q2=11%)

P-Q-circle2

» Q

Figure 2.2.10-2 Ajuste da fungdo de subxcitacdo @1 e Q2. A area em negrito
é a area de operacdo. Observe (Q1 - Q2 =0%).

O P coordena com o ajuste Q1 que é fixado em zero e a
coordenagao de Q é ajustavel.

A coordenacio de P com o ajuste Q2 é fixada em 80% da
poténcia nominal do gerador e a coordenacio de Q é ajustavel.

Vaasa Electronics Group VAm P -
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Parametros da Funcao:
Q< (40N)
Parametro: | Valor/Unidade
Valores P % Poténcia ativa comparada com a
Medidos aparente nominal Sgn
kW Valor priméario da poténcia ativa
Q % Valor da poténcia reativa
comparada com a aparente
nominal Sgn
kVar Valor primario da poténcia
reativa
Valores de | Q@P0% % Valor da poténcia reativa Q1
Ajuste comparado com Sgn, quando P =
0%
KVar Poténcia reativa em valores
primarios quando P = 0%
Q@P80% % Valor da poténcia reativa Q2
comparado com Sgn, quando P =
0%
KVar Poténcia reativa em valores
primaries quando P = 0%
t< S Tempo de Operacio
Release S delay
Valores SCntr Contador acumulativo de pick-
Gravados ups
TCntr Contador acumulativo de trips
Flit pu Minima poténcia reativa de falta
comparada com Sgn
EDly % Tempo decorrido desde o pick-
up, 100% = trip
2.2.11. Protecao de Poténcia Reversa (32R)
A protecdo de poténcia reversa mede a poténcia trifasica do
gerador e protege o mesmo contra uma motorizac¢ao causada
por alguma falta no sistema elétrico de poténcia.
A protecao de poténcia reversa possui 2 estagios ajustaveis
separadamente tanto no que se refere a pick-ups quanto em
tempo de atuacao.
VAMP I
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Parametros da Funcao 32:
P<, P<< (32)
Parametro: | Valor/unidade:
Valores P kW Valor primario da poténcia
Medidos ativa
Valores de | P<, P<< kW Valor priméario da poténcia
Ajuste P<, P<< %Pm Valor de ajuste comparado com
a poténcia nominal Pm
t<, t<< S Tempo de operagéo
Valores de | SCntr Contador acumulativo de pick-
Leitura ups
TCntr Contador acumulativo de trips
Flt % Maxima poténcia reversa
comparada com a nominal
EDly % Tempo decorrido desde o pick-
up, 100% = trip
2.2.12. Protecao de Sobrefrequéncia (81H)
A protecéo de sobrefrequéncia opera quando a freqiiéncia do
gerador excede o nivel de pick-up, como por exemplo durante a
perda de carga. Ela também pode variar se ocorrer uma falta no
sistema de excitag¢ao do gerador.
A resolucao da medicao da frequéncia é 0,01Hz e a protecao de
subfrequéncia é ajustavel em 2 estagios distintos.
ylitaajsuoja
f > > > -tt_tt_ e & L » Start
Block event
> '7’%' L > Trip
0 €D
| event
Setting Delay Enable events
>
Figura 2.2.12-1 Diagrama de Blocos da Fun¢ao de Sobrefrequéncia.
Parametros da fungao de sobrefrequéncia:
>, £>> (81)
Parametro: | Valor/unidade:
Valores de | f Hz Frequéncia
medig¢do
Valores de | f>, f>> Hz Valor primario da frequéncia
ajuste t>, t>> S Tempo de operacao
Valores SCntr Contador acumulativo de pick-
gravados ups
TCntr Contador acumulativo de trips
VAMP I
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Flt % Valor maximo da freqiiéncia
sob falta
EDly % Tempo decorrido desde o pick-
up, 100% = trip
2.2.13. Protecao de Subfrequéncia (81L)
O estagio de subfrequéncia compreende 2 estagios separados. A
resolucao de ambos estagios é 0.01 Hz e ambos estagios tem seu
proprio delay de operacao com a caracteristica de tempo
definido.
O relé entra em pickup se o valor atual de corrente é menor que
o valor de ajsute. Se passa um determinado tempo maior que o
delay selecionado, e o relé continua lendo uma baixa
freqiiéncia, ele envia trip.
alitaajsuoja
. o < | -tt_tt_—’_; & L > Siar
Block — & :
> '_’tL‘ L > Trip
L ECD
Setting Delay Enable events
>
Figure 2.2.13-1 Diagrama do bloco da protegdo de sub-freqiiéncia.
A operacao da subfrequéncia pode ser bloqueada através de
outros estagios de protecio ou através de entradas binarias. Os
dois estagios tem o mesmo limite de bloqueio por subtenséo.
Parametros da Funcao de Subfrequéncia:
f<, f<< (81)
Parametro | Valor/Unidade
Valores f Hz Frequéncia
Medidos
Valores de | f<, f<< Hz Valor primario da frequéncia
Ajuste t<, t<< s Tempo de operacio
Ublock %Ugn Ajuste da subtensio de bloqueio
em func¢io da nominal %Ugn
Valores SCntr Contador acumulativo de pick-
gravados ups
TCntr Contador acumulativo de trips
Flt % Valor maximo da freqiiéncia sob
falta
EDly % Tempo decorrido desde o pick-
up, 100% = trip
vAMP Il
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2.2.14.

Protecao de Falha no Disjuntor (50BF)

A operacio da funcio de falha do disjuntor é baseada na
supervisao do tempo de operacao desde o pick-up de um
determinado contato até o drop-out do mesmo. Se o tempo é
maior que o tempo do estagio da funcao CBF, esta ira ativar um
contato de saida que permanecera ativo enquanto o drop-out
nao ocorra. O estagio da fungao CBFP opera em situacoes de
sobrecorrente e falta a terra.

Parametros da Funcéao de Falha do Disjuntor

CBFP (50BF)

Parametro:

Valor/Unidade

Valores de
Ajuste

CBRel

Contato do relé a ser
supervisionado

t>

Tempo de operacao

Valores
Armazenados

SCntr

Contador de partidas

TCntr

Contador acumulativo de trip

EDly

%

Tempo decorrido desde o
pick-up, 100%=trip
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2.2.15.

Protecao de Arco-Voltaico (opcional) Arcl>
(51 L>), Arclo> (51N L>), Arclo2> (51N L>)

A protecdo de arco voltaico é realizada através da associacao de
sensors 6ticos e uma funcao de sobrecorrente extremamente
rapida Iarc e Ioarc usando o cartdo opcional.

A unidade de protecgao contra arco opera quando o sensor
detecta uma falta (flash) ou a entrada binaria do cartio
opcional é ativada e uma rapida sobrecorrente Arcl> é medida
simultaneamente.

A unidade de protegao contra arco em faltas a terra opera
quando o sensor detecta uma falta (flash) ou a entrada binaria
do cartao opcional é ativada e uma rapida sobrecorrente a terra
Arclo> é medida simultaneamente.

As conexdes dos sensores (S1, S2) e a entrada binaria (BI)
podem ser setadas, individualmente ou através da combinacgao
das mesmas, para operar nos estagios ArcI> e Arclo>. O tempo
de operacao da protecdo contra arco-voltaico é neste caso de
aproximadamente 15 ms. As conexdes do sensor e das entradas
bin4rias podem ser setadas para ativar uma saida binaria (BO)
na matriz de saida, menu DO. A saida binaria pode ser
utilizada para enviar a informacao de luz para um outro relé,
como por exemplo um relé VAMP 140. A saida binaria pode ser
conectada em até 3 entradas binarias de outros relés.

Jarcset
Im1 34—

g & » [ Register
events
Im2y—MAX |—p > & » Trip
Im3 = L
L= Register

»
& " events

Setting Enable events
arcl>s

Figura 2.2.15-1 Diagrama de Blocos do Estagio de Protegao contra Arco-
Voltaico.

Na figura anterior, sdo mostrados os simbolos da partida da
funcao contra arco, o sensor’ >’ e 'larc’ representando o estagio
de sobrecorrente.
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2.3.

Parametros da Protecao de Arco:

Arcl>
Parametro: | Valor/
unidade:
Valores Arcl> Pu Pick up In
de Ajuste | AycCn Conex3io do sensor de arco: L1, L2,
BI, L1/L2, L1/BI, L2/BI, L.1/L.2/BI
Valores LCntr Contador de pick-up, todas as
Gravados ativacbes do arco
SCntr Contador de pick-up, somente as
ativacoes do arco selecionadas
TCntr Contador de trip acumulativo
Flt % Valor maximo de corrente x valor de
pick up In
Arclo>, Arcloz>
Parametro: | Valor/
unidade:
Valores de | Arclo>, Pu Conexao do sensor de arco: Ion
Ajuste Axrcloz>
ArcCn Arc sensor connection: L1, L2, BI,
L1/L.2, L.1/BI, L2/BI, L1/L2/BI
Valores LCntr Contador de pick-up, todas as
Gravados ativacoes do arco
SCntr Contador de pick-up, somente as
ativagdes do arco selecionadas
TCntr Contador de trip acumulativo
Flt % Valor maximo da corrente de falta

Funcdes de Medicao do Relé

Todas as medigoes exceto a frequéncia, sdo baseadas na
componente fundamental de freqiiéncia. Elas ndo sdo baseadas
nos valores RMS.

Corrente de Fase I, lio, I3

Range de 0-50x1In In=1Aor5A
Medicao

Corrente Residual lo, lo2

Range de 0-5xIn In=1Aor5A
Medigéo

Tensdes Fase-Fase U122, U23, U31

Range de 0-175V ac
Medicao
vVAMP Il
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2.4.

Tensao Residual Ug
Range de 0-175V ac
Medicao

Frequéncia f
Range de 16 - 75 Hz
Medicao

Fatore de Poténcia P.F.

Range de
Medicao

0...+1 indutivo

-1...0 capacitivo

Poténcia Aparente S

Range de
Medicao

0...+#2 x Sx (Sn=In * Ux * V3)

Poténcia Ativa P

Range de
Medicao

0...+2x SN

Poténcia Reativa Q

Range de

Medicao

0...£2 x Sx

Relé de Saida e Bloqueio de Funcgoes

No relé de protecao de gerador, VAMP210, todas as partidas e
sinais de trip das fun¢ées de protecdo podem ser livremente
associadas aos contatos de saida de acordo com a aplicagio do
usuario. As fun¢oes também podem ser bloqueadas também
para este propoésito através de sinais de controle internos e
externos. A Figura 2.4-1 mostra o principio de operacao da
matriz de bloqueio e agrupamento.

R \/A (N
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relematriisi

Output relays Operation

Ll ledele e il indicators

HHHUHUHUHHUHE Q)®

_ _Ak_lk_lk_lk — _ _Ak_lk_lk_lk _Ak AE ft _ Ak_
Stage 1 | I I |
Startp—-> ——1¢ :
Tip p———1-@ — L :
Block I ! .
| ;! !
Stage 2 I ;! !
Start|» L — ¢ O !
Trip | 1 O——L110 O+ :
> | Block ! . :

. |
| : | |
| ;! !
| ;! !
| ;! :
R : -
Digital Inputs I ® | I :
| |
|

: T ] Ll |

Block moTri/ Relay matrix
Reset all latches—

Figura 2.4-1 Principio de Operagao da Matriz de Bloqueio.

2.4.1. Matriz de Contatos de Saida

Através da matriz de contatos de saida, varios contatos de
saida podem ser atuados a partir de uma mesma funcao de
protecao, isto é as protecoes podem ser combinadas para atuar
os contatos T1 e T2, os contatos de alarme Al...A5 e os leds
indicadores L1(Alarme) e L2(Trip).

Quando uma conexao é feita, pode ser configurada de 2 formas :
non-latched(+) latched (o), veja Figura 2.4-1.

O termo "Reset all Latches" reseta todos os contatos de saida e
indicadores de operacao que estiverem retentivos. Este sinal
pode ser enviado através de uma entrada digital, teclado ou
porta serial. Se o sinal de reset for enviado através de uma das
entradas digitais, a entrada deve estar configurada para este
propoésito.

2.4.2. Matriz de Bloqueio

Através da matriz de bloqueio uma funcio de protecao pode ser
bloqueada. Durante o bloqueio, a funcao de protecdo nao pode

ser 1nicializada, ou evita o trip se o valor de pick-up ja tiver sido
ultrapassado. O sinal de bloqueio pode ser originado através de
uma das entradas digitais ou através do pickup ou trip de uma

outra fungao. Na Figura 2.4-1 a conecao de bloqueio é indicada
através de um ponto (+) colocado na funcio que estd bloqueada.

R \/A (N
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2.5. Comunicacao

2.5.1. PC

A porta que se comunica com o PC é utilizada para a
parametrizacio do relé em campo, para download dos ajustes
ou leitura dos dados do relé no PC.

Para a conexio com o PC, uma porta RS232 esta disponivel no
painel frontal do relé. Qualquer conexao com a porta é feita
utilizando o cabo VX003.

2.5.2. Conexao Remota

O relé pode ser conectado a sistemas de um nivel mais alto,
como por exemplo redes de controle, através da porta serial
nomeada como REMOTE no painel trazeiro. Para esta porta, os

protocolos SPA-Bus, ModBus, ProfiBus, DNP 3.0 ou IEC-103
podem ser utilizados através de um moédulo externo especial.

Acessérios opcionais sdo disponiveis para conexdo RS 485 (VMA
3 CG), conexdo ethernet através do protocolo TCP/IP (VEA 3

CG) e conexio profibus (VPA 3CG). Por favor veja a
documentacao correspondente para maiores detalhes.

Interface Moédulos Opcionais
Padrao
Interno Interno Interno Externo
. Ethernet:
V?(goi?:lg\h Plasti VEAS3CG +
Protocolo aSHC | RS 485: | ProfiBus: | VX003 +
ou VXO008- | ou Glass
4 (VX004-
M3)
MOdBus X X X
SPA'BU.S X X X
ProfiBus X
IEC-60870-5-
103 X X X
ModBus/
TCP X
Transparent X
TCP/IP
DNP 3.0 X X X
VAMP I
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2.6.

Oscilografia

A oscilografia pode ser utilizada para gravar todos os sinais
medidos, como por exemplo tensao, corrente, informacao de
entradas digitais (DI) e saidas digitais (DO). As entradas
digitais incluem também a informacéao de luz de arco-voltaico.
As saidas digitais incluem a saida de informacao do arco-
voltaico.

A capacidade de gravacao é 48000bytes. Podem ser feitos no
maximo 5 gravacdes em 12 canais (limitadas na gravacdo da
forma de onda).

A gravacao pode ser inicializada por qualquer estagio de
protecao inicializado ou em trip. O sinal de trig é escolhido na
matriz de saida. Ele também pode ser habilitado manualmente.
Quando uma gravacio é feita o seu time stamp sera
memorizado. As gravagoes podem ser vizualizadas através do
programa VAMPSET. A gravacao esta em COMTRADE e por
isto pode ser visualizadas em outros programas que leem este
formato. Para maiores detalhes, veja o manual de oscilografia
que se encontra em separado VMDR.ENOxx.

Links Disponiveis
Os seguintes canais podem ser oscilografados:
o IL1,IL2, IL3, IL, Io, I0o2, I2/11
« U12,U023, U31, UL1, UL2, UL3
« U1, U2/U1, Uo
¢ Uphase, Uline

. f

. P,QS,PF

e COSQ

. DI DO
R \/A (N
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VAMP 210

2.7.

Parametros da Oscilografia

Parametero: | Valor/
unidade:
Valor de Modo Modo de Gravacgao
Ajuste Taxa Taxa de Amostragem
Tempo S Tempo de gravacgio
PreTrig % Tempo de pré-trigger
MnlTrig Trigger manual
Size Tamanho da gravacéao
MAX time S Tempo maximo das gravagoes
MAX size Maximo tamanho das gravacées
Links Links Links conectados
Gravados | AddLink Adicionar links
ClrLnks Limpar Links
Valores Status Status do gravador
Gravados | Time status % Status do pré-trigger
ReadyRec Niumero maximo de gravacgoes

Auto Supervisao

As funcoes do microcontrolador e continuidade dos circuitos sao
autosupervisionadas através de um circuito separado watchdog.

Quando o circuito de wartchdog detecta uma falta permanente,
ele bloqueia qualquer controle dos contatos de saida, exceto o
contato de autosupervisao.

A fonte de alimentac¢ido também é supervisionada. Se a fonte
desaparecer, um alarme IF ira inicializar,

R \/A (N
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3.

Aplicacoes

O relé de protecao de geradores VAMP210 possui todas as
funcoes essenciais para a protecao do gerador, exceto a protecao
diferencial.

Gracas a sua gama de funcgoes ele pode ser utilizado para
proteger uma grande variedade de geradores, desde pequenos
geradores a diesel até grandes maquinas de usinas
hidrelétricas de 1 até 100 MW.

Este relé possuil uma versatile funcao de falta a terra. Essa
caracteristica é necesaria para varios geradores conectados na
mesma barra com aterramentos diferentes.

As outras conexoes de energizacao, exceto para protecao de
falta a terra sdo independents do tamanho e tipo do gerador.

Para grandes geradores, sinais com alta resolucgao sao
necessaries para a protecao. Devido o seu algoritmo ser
alimentado por um sinal processado por um conversor A/D de
alta precisao, o relé VAMP210 cumpre esses requerimentos.

Treés aplicacoes de geradores sao mostradas no decorrer do
manual para ilustrar a flexibilidade do relé de protecao de
geradores VAMP210.

R \/A (N
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3.1. Diretamente Conectado ao Gerador
Lé{ Lé( Lil vamp?210appl_1

VAMP 210

Protection function

3L U

VEO-MSV
230V~

Blocking and
output matrix

Figura 3.1-1 Gerador conectado diretamente a barra de distribui¢do. Neutro
do gerador aterrado.

O relé de gerador VAMP210 é usado para equipamentos
diretamente aterrados ou aterrados por alta/baixa impedancia.
A protecao diferencial e direcional de falta a terra provém uma
funcao sensivel o suficiente para sistemas aterrados com alta
impedancia.

Em sistemas diretamente aterrados ou aterrados por uma
baixa impedancia a protecao nao direcional de falta a terra é
suficientemente seletiva quando energizada de 2
transformadores de corrente com uma configuracao diferencial.

A protecao de falta a terra no rotor pode ser feita utilizando a
entrada de corrente 102 em combinacado com o dispositivo de
injecao de corrente, por exemplo tipo VEO-MSV.

I . VAM P .
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3.2. Gerador Conectado Diretamente
com Neutro Nao Aterrado

L1
L2

k L2 k LSl L3

vamp?210appl_2

/e

VAMP 210

ﬁi Protection function

= - 3> U>

1H

:

X<

]ﬁ

Blocking and
output matrix

Figura 3.2-1 Gerador conectado diretamente a barra de distribui¢do. Neutro
do gerador nao aterrado.

O ponto de neutro do enrolamento do gerador é néo aterrado. A
barra do sistema é aterrada seperadamente através de um
transformador de aterramento. No caso de uma falta a terra, o
principio da protecdo é straight-forward. Ela simplesmente é
baseada na corrente de falta a terra (Io1) entre o gerador e a
barra de distribuicao

Vaasa Electronics Group VAm P -
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3.3. Grupo Gerador-Transformador

L1
L2
L3 vamp210appl_3

VAMP 210

7 Protection function

Blocking and P 14
output matrix 15

— 18

‘g—i]_‘ Digital 4 %%7
inputs g
L

6
7

Figura 3.3-1 Grupo Gerador Transformador

O exemplo acima mostra que o relé VAMP210 também pode ser
usado para proteger um grupo gerador/transformador. A
diferenca de fase e taxa de tensao do transformador pode ser
compensada no relé no caso de VT's e CTs serem colocados em
diferentes lados do transformador

A protecao de falta a terra do transformador é baseada em uma
funcao OU entre as entradas de corrente Iop1 e Ips.

A protecdo de falta a terra no estator (cerca de 95%) é baseada
na medicao da frequéncia fundamental da tensao residual Uy
com estagio da protecio de sobretensio (59GN).

Através das entradas digitais do relé, varios sinais sdo enviados
para o equipamento, tais como informacoes do status do
disjuntor ou operacao do MCB.

Vaasa Electronics Group VAm P -
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3.4.

Supervisao do Circuito de Trip

A supervisao do circuito de trip é usada para garantir que o
enrolamento que vai do relé para o disjuntor esta em ordem.
Este circuito na maioria das vezes nao é usado, mas quando o
relé detecta uma falta na rede , é tarde demais para alarmar
que o disjuntor ndo pode ser aberto por uma falha no circuito de

trip.

Uma entrada digital do relé é utilizada para monitoramento do
circuito de trip.

A entrada digital é conectada a uma miniatura relé
auxiliar, como mostra (Figure 3.4-1) em paralelo com
os contatos de trip.

Um modulo resistor VR11CB habilita a supervisao
também quando o disjuntor esta aberto. Ele consiste
num resistor para 110Vdc e conectado de acordo com a
tensao de alimentacao.

A entrada digital é configurada como normalmente
fechada (NC).

O delay da entrada digital é configurado para maior
que o maximo tempo de inibicdo para impedir que o
contato dé um alarme quando o contato de trip estiver
fechado.

O contato de trip nao pode ser configurado para
retentivo;

R \/A (N
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VAMP 210

VAMP 2xx relay

Digital input +48 Vi
+

D, B AV

K1

+VAU><

trip circuit
failure alarm

Trip relay m ,,,,, [/

Alarm relay

for trip
Delay circuit failure

close control

R1
1
L

Asnap in relay module K1:
Phoenix Contact EMG 17-REL/KSR-120/21 Au
Coil: 96..127 V, 24 kohm
Contact material: 5mm Au (AgPd60)
Width: 17.5 mm
Assembly: DIN EN 50022 mounting rail

relay compartment

circuit breaker compartment

cB x x x /a8 ”\

== -V.x
1+ OPEN COIL

i

_VAUX
CLOSE COIL

TipCircuitSup200CiosePos

Figure 3.4-1 Supervisao do circuito de disparo quando o disjuntor esta
fechado. Para o posicao fechada do disjuntor CB, o circuito supervisionado
estd marcado com linha dupla. A entrada digital esta no estado ativo. O
valor do resistor R1 na aplicagao é 3k3 e 2W. Estes valores podem ser
calculados pela resisténcia e tensao de operacao da bobina K1 e da
tolerancia da tengdo da entrada digital.
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VAMP Ltd

VAMP 2xx relay

Digital input +48
+

+VAUX

trip circuit
failure alarm

Trip relay m'/ -

Alarm relay
for trip ?L

Delay circuit failure

Asnap in relay module K1:
Phoenix Contact EMG 17-REL/KSR-120/21 Au
Coll: 96.. 127 V, 24 kohm
Contact material: 5 mm A (AgPdé0)
Width: 17.5 mm
Assembly: DIN EN 50022 mounting rail

|
I relay compartment

close control

[]=

circuit breaker compartment

'vAux
+ OPEN COIL
!

'vAux
CLOSE COIL

TipCircuitSup2000penPos

FIGURE 3.4-2 Supervisao do circuito de disparo quando o disjuntor estd
aberto. Para o posicao aberta do disjuntor CB, o circuito supervisionado esta
marcado com Ilinha dupla. O valor do resistor K1 na aplicagao é 3k3 e 2W.
FEstes valores podem ser calculados pela resisténcia e tensdo de operacao da
bobina K1 e da tolerdancia da tenc¢ao da entrada digital.

vAMP I
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4. Conexoes
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Figure 4-1 Conexédes do Painel Trazeiro do Releé.

@@)

O relé de protecao de gerador é conectado para proteger o
gerador através das seguintes conexoes de medicao e controle,
ver Figure 4-1:

o Correntes de fase Ir1, Iz e ILs (terminais X1: 1-6)

o Correntes Residuais Io; e Ip2 (terminais X1: 7-10)

o Tensdes fase-fase Uiz e Ugs (terminais X1: 11-14)

o Tensdo Residual Up (terminais X1: 17-18)

4.1. Entradas Digitais

Através delas, o relé pode coletar informacéoes de status e
alarme, através de 6 entradas digitais (terminalis X3: 2-7).
As entradas digitais podem ser utilizadas para:

e Bloquear estagios de protecdo em determinadas

condigoes.

e Aquisitar o time stamp de qualquer contato auxiliar.

e Controlar os contatos de saida.

e Supervisionar o circuito de trip.

As entradas digitais utilizam a fonte interna do relé de 48Vdc
(terminal X3: 1). Contatos livres de potencial deverao estar
disponiveis no gerador para transferir a informacao para o relé.

R \/A (N
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Fonte de Alimentacao

A fonte de alimentacio auxiliar externa Uaux (padrio 40...265
V ac ou dc) para o relé, é conectada nos terminais X3: 17-18, ver
Figure 4-1.

NOTA!
Polaridade da tensdo auxiliar Uaux (24 V dc, opcéo B):
-=X3:17e +=X3:18.

Contatos de Saida

O relé de protecao do gerador é equipado com 7 saidas

configuraveis e um contato em separado para auto-supervisio,

veja Figure 4-1:

e Relés de Trip T1 e T2 (terminais X3: 12-13 e 14-15)

o Relés de Alarme Al - A5 (terminais X2: 5-6, 7-8, 10-12, 13-
15 e X3:9-11)

e Relé de Autosupervisio IF (terminais X2: 16-18)

Conexao de Comunicacéao Serial

e A porta de comunicacao serial RS 232 para computadores,
conector LOCAL (RS232) estdo disponiveis no painel
frontal e trazeiro em paralelo, ver Figure 4-1.

e Conexao remota TTL. Conector REMOTE TTL esta
disponivel no painel trazeiro do relé, ver Figure 4-1.

Protecao de Arco-Voltaico

O cartao opcional de arco-voltaico inclui 2 entrada para 2
sensores. Eles utilizam os bornes X6: 4-5 e 6-7.

A informacao de arco pode ser transmitida ou recebida através
de entradas digitais ou saidas a contato. Este é um sinal em
48Vdc. Connexoes:

X6:1 Entrada Digital (BI)
X6: 2 Saida Digital (BO)
X6: 3 GND

X6:4-5 Sensor 1

X6:6-7 Sensor 2

O GND deve ser conectado junto com o GND dos dispositivos
conectados ao relé.

R \/A (N
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4.6. Diagrama de Blocos

vamp210lohko

VAMP 210

Protection function
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Figura 4.6-1 Diagrama de blocos do relé de protegao de gerador VAMP 210.
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4.7. Diagrama de Conexdes
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Figura 4.7-1. VAMP 210 - Diagrama de Conexées
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5 Dados Técnicos
5.1. Conexoes
5.1.1. Circuito de Medicao
Corrente Nominal In 1Aoub5A
- Range de Medicéao 0-50x1In
- Limites Térmicos 4 xIn (continuo)
20 x In (para 10 s)
100 x In (para 1 s)
- Carga <0.1VA (In=14A)
<0.2VA (In=54)
Tensdo Nominal Un 50 - 120 V (configuravel)
- Range de Medicéo 0-175V (100 V/110 V)
- Limites térmicos 250V
- Carga <0.5VA
Frequéncia Nominal fn 45 - 65 Hz
- Range de Medicao 16 - 75 Hz
Blocos Terminais: Maéximas Dimesoes dos Fios
- Méaxima dimenséo dos fios 4 mm? (10-12 AWG)
5.1.2. Tensao de Alimentacao
Tipo A (padréio) Tipo B (opcional)
Faixa de Tensdo Uaux 40 - 265 V ac/dc 18...36 V. dc
110/120/220/240 V ac 24V dc
48/60/110/125/220 V dc
Cosnumo de Poténcia <7 W (condigdes normais)
< 15 W (outputs ativadas)
Miéximo tempo de interrupg¢io <50 ms (110 V dc)
Blocos Terminais: Maéximas Dimensées dos Fios:
- Phoenix MVSTBW ou equivalente 2.5 mm? (13-14 AWG)
5.1.3. Entradas Digitais
Nmero de Entradas 6
Tempo de Operacgio 0.00 — 60.00 s (step 0.01 s)
Polaridade NA ou NF
Imprecisao:
- Tempo de Operagao +1% or +£10 ms
Tensao de Operagao Interna 48V dc
Consumo de corrente quando ativa (max.) | Approx. 20 mA
Consumo de corrente, valor médio <1Ma
Blocos terminais: Méxima Dimensao da Fiagao:
- Phoenix MVSTBW ou equivalente 2.5 mm? (13-14 AWG)
vAMPF N
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5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

5.1.7.

Contatos de Trip (T1 and T2)

Nuamero de Contatos 2 contatos
Tenséao 250 V ac/dc
Consumo 5A
Max.consumo 15 A
Capacidade de ruptura, AC 2000 VA
Capacidade de ruptura, DC (L/R=40ms) 50 W
Material do contato AgNi 90/10

Blocos terminais:
- Phoenix MVSTBW ou equivalente

Maxima Dimensao da Fiagao:
2.5 mm? (13-14 AWG)

Contatos de Alarme (Al - A5) e IF

Numero de Contatos: 5 Al1-Ab5

1 falha interna
Tensao 250 V ac/dc
Consumo 5A
Max.consumo 15 A
Capacidade de ruptura, AC 2 000 VA

Material do contato

AgNi 0.15 goldplated

Blocos terminais:

- Phoenix MVSTBW ou equivalente

Miéxima Dimensao da Fiacdo:
2.5 mm? (13-14 AWG)

Porta de Comunicacao Serial

Numero de Portas

1 na parte frontal e 1 na parte trazeira

Conexio Elétrica

RS 232

Taxa de Transferéncia de Dados

2 400 - 38 400 kb/s

Conexéao da porta Remota

Numero da Porta

1 no painel trazeiro

Conexdo Elétrica

TTL (padrao)
RS 485 (opcional)
RS 232 (opcional)

Conexdo em fibra 6tica (opcional)

Taxa de Transferéncia de Dados

1200 - 38 400 kb/s

Protocolos

ModBus,, RTU master
ModBus,, RTU slave
SpaBus, slave
IEC-60870-5-103
DNP 3.0

Profibus DP (opcional)
TCP/IP (opcional)

VAMP Ltd
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

Testes e Condicbes Ambientais

Testes de Disturbios (EN 50263)

Emissao

- (EN 55022) 0.15 - 30 MHz
- (EN 55022) 30 - 1 000 MHz
Imunidade

- Descarga eletrostética (ESD)

- Transitérios rapidos (EFT)

- Surtos

- Campo Condutor RF

- Emissor de campo RF

EN 61000-4-2, class 11T

6 kV discarga no contato

8 kV discarga no ar

EN 61000-4-4, classe III

2 kV, 5/50 ns, 5 kHz, +/-

EN 61000-4-5, class IIT

1 kV, 1.2/50 ps, modo comum

2 kV, 1.2/50 ps, modo diferencial

EN 61000-4-6

0.15 - 80 MHz, 10 V/m, 80% AM (1 kHz)
EN 61000-4-3

80 - 1000 MHz, 10 V/m, 80% AM (1 kHz)

- Teste EN 61000-4-3
900 MHz, 10 V/m, pulso modulado
1 MHz burst IEC 60255-22-1

1 kV, modo diferencial

2,5 kV, modo comum

Interrupéo de Tensao

IEC 60255-11

Teste de Tensao

(IEC 60255-5)

2 kV, 50 Hz, 1 min

(IEC 60255-5)

5kV, 1.2/50 ps, 0.5 J

Testes Mecanicos

(IEC 60255-21-1)

10...60 Hz, amplitude +£0.035 mm
60...150 Hz, aceleracao 0.5g
sweep rate 1 octave/min

20 periods in X-, Y- e Z direcdo

(IEC 60255-21-1)

half sine, acceleration 5 g, duration 11 ms
3 shocks in X-, Y- e Z diregao

Condicoes Climaticas

Temperatura de Operacgao

-10 to +55 xC

Temperatura de Trasporte e Armazenagem

-40 to +70 xC

Umidade Relativa < 75% (1 ano, valor médio)
< 90% (30 dias por ano permitido, sem
condensacgio permitida)
VAMP Em
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5.2.5.

5.2.6.

5.3.

5.3.1.

Geral

Grau de Protecdo IEC 60529)

IP20 / Flush mounted IP54

Dimensdes (W x H x D)

208 x 155 x 225 mm

Material

1 mm chapa de ago

Peso

4.2 kg

Cédigo da Cor

RAL 7032 (case) / RAL 7035 (chapa posterior)

Pacote (manual incluso)

Dimensées (W x H x D)

215 * 160 * 275

Peso (Relé, pacote e Manual)

5.2 kg

Estagios de Protecao

Estagios da Protecao de Sobrecorrente

Estagio 1> (50/51)

Range de Ajuste

0.10 — 4.00 x Ign

Fungéo de Tempo Definido:
- Tempo de Operagao

0.08 — 300.00 s (passo 0.02 g)**

Funcao IDMT
- 4 grupos de curves (IEC 60255-3)

EI, VI, NI, LTI *)

- Multiplicador T, 0.05-3.20
Tempo pick-up <60 ms
Tempo drop-oup <60 ms
Relacao drop/pick 0.97

Imprecisao:

- Pick-up

- Tempo de Operacdo na curva tempo

definido

- Tempo de operagao na curva IDMT

+2% do valor de ajuste
+1% ou £30 ms

+5% ou atét £30 ms (I< 50 x I, e I< Iset *20)

*) EI = Extremamente Inversa, NI = Normalmente Inversa, VI = Muito Inversa, LTI = Inversa

de Tempo Longo

*¥) Fsto é o tempo instantaneo, ou seja o tempo total minimo de operacéo incluso o tempo de
detengao da falta e o tempo de operagao dos contactos de disparo.

Estagio de Sobrecorrente I>> (50/51)

Range de Ajuste

0.10 — 20.00 X In

Funcdo de Tempo Definido:
- Tempo de Operacgéao

0.04 — 300.00 s (passo 0.01 s)*

Tempo pick-up
Tempo drop-oup
Relacao drop/pick

<30 ms
<60 ms
0.97

Imprecisao:

- Pick-up

- Tempo de Operacéo na curva tempo

definido

+2% do valor
+1% ou £25 ms

*) Esto é o tempo instantaneo, ou seja o tempo total minimo de operacéo incluso o tempo de
detencéo da falta e o tempo de operagido dos contactos de disparo.
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Estagio de Sobrecorrente Com restricdo de Tensao lv> (51V)

Ajustes:
- Iv>
- Uxy, Uxe

- Ivi, Iv2

0.50 — 4.00 X Ipn
0150 %
0 — 200 %Iy>

Fungéo de Tempo Definido
- Tempo de Operagao

0.08 — 300.00 s (passo 0.02 s)*

Tempo pick-up
Tempo drop-oup
Relagao drop/pick

<30 ms
<60 ms
0.97

Imprecisao:

- Pick-up

- Tempo de Operagao na curva tempo
definido

+3% do valor de ajuste
+1% ou +30 ms

*) Esto é o tempo instantaneo, ou seja o tempo total minimo de operacéo incluso o tempo de

detencgdo da falta e o tempo de operacdo dos contactos de disparo.

Estagio de Desbalanco 2> (46)

Multiplicador Kz

2-30%

Funciao de Tempo Definido
- Tempo de Operagao

1.0 — 600.0 s (passo 0.1 s)

Funcgéo IDMT :

- Tempo de Operacao

- Multiplicador de tempo ki 1-40s

Tempo pick-up <300 ms

Tempo drop-oup <300 ms

Relagao drop/pick 0.95

Impreciséo:

- Pick-up +3% unidades ou 0.5% do valor

+5% ou +300 ms

Estagios de Protecao de Falha a Terra

Earth fault stage lo> (50N/51N)

Range de Ajuste

0.005 - 1.000 pu

Funcio de Tempo Definido
- Tempo de Operagao

0.08 — 300.00 s (passo 0.02 s)**

Fung¢édo IDMT :
- 4 cgrupos de curves (IEC 60255-3)

EI, VI, NI, LTI *)

- Tempo de Operacdo na curva tempo
definido

- Tempo de operagao na curva IDMT

- Multiplicador k 0.05 - 3.20

Tempo pick-up <60 ms

Tempo drop-oup <60 ms

Relacao drop/pick 0.97

Imprecisao:

- Pick-up +2% do valor de ajuste +0.3% do fundo de

escala
+1% ou £30 ms

+5% ou até +30 ms (I< 5 x I, e I< Iset *20)

*) EI = Extremamente Inversa, NI = Normalmente Inversa, VI = Muito Inversa, LTI = Inversa

de Tempo Longo

*¥) Fsto é o tempo instantaneo, ou seja o tempo total minimo de operacéo incluso o tempo de

detengao da falta e o tempo de operagao dos contactos de disparo.
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Estagio de Falta a terra lo>> (50N/51N)

Range de Ajuste 0.01 - 2.00 pu

Fungéo de Tempo Definido:

- Tempo de Operacgéao 0.08 — 300.00 s (passo 0.02 s)*

Tempo pick-up <60 ms

Tempo drop-oup <60 ms

Relagao drop/pick 0.97

Imprecisao:

- Pick-up +2% do valor £0.3% do fundo de escala

- Tempo de Operagao na curva tempo +1% ou +30 ms

definido

*) Esto é o tempo instantaneo, ou seja o tempo total minimo de operacdo incluso o tempo de

detencdo da falta e o tempo de operacio dos contactos de disparo.
vAMP Il
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Estagio de Falta a Terra lo2>, lo2>> (50N/51N)

Range de Ajuste 0.005 — 2.000 pu, para loz>
0.01 — 2.00 pu, para Ips>>

Funcao de Tempo Definido:

- Tempo de Operacgéao 0.08 — 300.00 s (passo 0.02 s)*

Tempo pick-up <60 ms

Tempo drop-oup <60 ms

Relacao drop/pick 0.97

Imprecisao:

- Pick-up +2% do valor de ajuste +0.3% do fundo de
escala

- Tempo de Operac¢ao na curva tempo +1% ou £30 ms

definido

*) Esto é o tempo instantaneo, ou seja o tempo total minimo de operacéo incluso o tempo de
detengdo da falta e o tempo de operagao dos contactos de disparo.

Estagio de Direcional de Falha a terra lo, (67N)

Range de ajuste de corrente residual 0.01 —1.00 pu

Range de Ajuste de tenséo residual 1-20%

Principio de Operacgéao Tocosq/ Tosing

Funcdo de Tempo Definido:

- Tempo de Operacgao 0.10 — 300.00 s (passo 0.02 s)*
Tempo pick-up <60 ms

Tempo drop-oup <60 ms

Relacao drop/pick 0.95

Imprecisao:

- Pick-up +3% do valor de ajuste +0.5% da faixa de ajuste
- Tempo de Operacgdo na curva tempo +1% ou +30 ms

definido

*) Esto é o tempo instantineo, ou seja o tempo total minimo de operagdo incluso o tempo de
detencdo da falta e o tempo de operacgao dos contactos de disparo.

Estagio de Tensao Residual Up> e Up>> (59N)

Range de Ajuste da Tensido Residual 1-60%

Fungéo de Tempo Definido:

- Tempo de Operagao 0.3 —300.0 s (passo 0.1 s)

Tempo pick-up <300 ms

Tempo drop-oup <300 ms

Relagao drop/pick 0.97

Impreciséo:

- Pick-up +2% do valor de ajuste +0.3% do range
- Tempo de Operacao +1% ou +150 ms
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5.3.3.
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Estagios de Protecao de Tensao

Estagios de Sobretensdao U> and U>> (59)

Range de Ajuste

50 — 150% x Ugn

Funcao de Tempo Definido:
- Tempo de Operagao

0.08 — 300.00 s (passo 0.02 s)*

Tempo pick-up
Tempo drop-oup
Relacao drop/pick

<60 ms
<60 ms
0.97

Imprecisao:

- Pick-up

- Tempo de Operagao

+2% do valor de ajuste
+1% oux30 ms

*) Esto é o tempo instantaneo, ou seja o tempo total minimo de operacéo incluso o tempo de

detengao da falta e o tempo de operagao dos contactos de disparo.

Estagio de Subtensao U< (27)

Funcao baseada na componente de
seqiiéncia positiva

Valor de Ajuste

20 -120% x Ugn

Funcio de Tempo Definido:
- Tempo de Operacgao

0.08 — 300.00 s (passo 0.02 s)*

Bloqueio de Subtensio
- Tempo de Bloqueio quando I< 1% x Ign

2 — 80% x Ugn (comum quando U;<<)

0 — 30 s (comum quando U;<<)

Tempo pick-up
Tempo drop-oup
Relagao drop/pick

<60 ms
<60 ms
1.03

Imprecisao:

- Pick-up

- Tempo de Operagao

+3% do valor de ajuste ou 0.5% da faixa

+1% oou+30 ms

*) Esto é o tempo instantaneo, ou seja o tempo total minimo de operacéo incluso o tempo de

detengdo da falta e o tempo de operagao dos contactos de disparo.

Estagio de Subtensao Ui<< (27/60)

Fungio baseada na componente de
seqiiéncia positiva

Valor de Ajuste

20 — 80% x Ugn

Funcdo de Tempo Definido:
- Tempo de Operacgao

0.06 — 300.00 s (passo 0.01 s)*

Bloqueio de Subtensio
- Tempo de Bloqueio quando I< 1% x Ign

2 — 80% x Ugn (comum quando U;<)

0 — 30 s (comum quando Ui<)

Tempo pick-up
Tempo drop-oup
Relagao drop/pick

<30 ms
<60 ms
1.03

Impreciséo:

- Pick-up

- Tempo de Operacgao

+3% do valor de ajuste
+1% ou £25 ms

*) Esto é o tempo instantaneo, ou seja o tempo total minimo de operagdo incluso o tempo de

detencdo da falta e o tempo de operacao dos contactos de disparo.
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5.3.4.

5.3.5.

Estagios de Protecao de Poténcia

Sobrecarga Térmica 7> (49)

Ajustes:

- Constante térmica t

- Maxima corrente de carga conttinua k x
I, (*®trip = nivel térmico)

- Nivel de alarme de aquecimento

2 — 60 min

0.80 — 1.20 x In
60 — 99% x Otrip

Estagio de Subexcitacdo Q< (40)

Ajustes
-Qle Q2

0 —-100% X Sgn

Funcio de Tempo Definido:
- Tempo de Operacgao

0.08 — 300.00 s (passo 0.02 s)*

Tempo pick-up
Tempo drop-oup
Relagao drop/pick

<60 ms
<60 ms
1.03 (x Sen)

Impreciséo:

- Pick-up

- Tempo de Operacao

+3% do valor de ajuste £0.5% do range
+1% ou +150 ms

*) Esto é o tempo instantaneo, ou seja o tempo total minimo de operagdo incluso o tempo de
detencdo da falta e o tempo de operacgao dos contactos de disparo.

Estagios de Poténcia Reversa P< e P<< (32)

Range de Ajuste

-0.5 —-20-0% x Pm, para P<
-1 —20% x P, para P<<

Funcao de Tempo Definido:
- Tempo de Operagao

0.3 —300.0 s (passo 0.1 s)

Tempo pick-up
Tempo drop-oup
Relacao drop/pick

<300 ms
<300 ms
1.05

Imprecisao:

- Pick-up

- Tempo de Operagao

+3% do valor de ajuste +0.5% do range
+1% oux150 ms

Estagios de Protecao de Frequéncia

Estagios de Sobrefrequéncia f> e f>> (81H)

Valor de Ajuste

46 — 70 Hz

Fungéo de Tempo Definido

- Tempo de operagéo

0.10 — 300.00 s (passo 0.02 s)*

Intertravamento de Tensio

2 - 100% x Ugn (comum para ambos estagios)

Tempo pick-up

<80 ms

- Tempo de Operagao

Tempo drop-oup <60 ms
Relacao drop/pick 0.998
Imprecisao:

- Pick-up +20 mHz

+1% ou £30 ms

*) Esto é o tempo instantaneo, ou seja o tempo total minimo de operacéo incluso o tempo de
detengdo da falta e o tempo de operagao dos contactos de disparo.
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Estagios de Subfrequéncia f> e f>> (81L)

Valor de Ajuste 40 — 64 Hz

Funciao de Tempo Definido

- Tempo de operagao 0.10 — 300.00 s (step 0.02 s)*
Intertravamento de Tenséo 2 - 100% X Ugn (comum para ambos estégios)
Tempo pick-up <80 ms

Tempo drop-oup <60 ms

Relagéo drop/pick 1.002

Imprecisao:

- Pick-up +20 mHz

- Tempo de Operacgéao +1% or +30 ms

*) Esto é o tempo instantaneo, ou seja o tempo total minimo de operagdo incluso o tempo de
detencdo da falta e o tempo de operacao dos contactos de disparo.

5.3.6. Estagio da Protecao de Falha do Disjuntor
Protecao de Falha do Disjuntor CBFP (50BF)

Relé para ser supervisionado T1 or T2

Funcéo de tempo definido:

- Tempo de Operacgéao 0.1 -10.0 s (step 0.1 8)*
Imprecisao:
- Tempo de Operacgao +100 ms

*) Esto é o tempo instantaneo, ou seja o tempo total minimo de operacdo incluso o tempo de
detencdo da falta e o tempo de operacao dos contactos de disparo.

5.3.7. Estagios de Protecao contra Arco-Voltaico
(opcional)
A operacao da protecao contra arco-voltaico depende do valor de

ajuste do pickup de corrente ArcI>. Este ajuste nao esta
disponivel caso o relé nao tenha a placa de protecao contra arco.

Estagio de Protecao contra Arco Arcl> (50AR)

Valor de Ajuste 0.5-10.0 pu

Conexio do Sensor de Arco S1, S2, S1/S2, BI, S1/BI,
S2/BI, S1/S2/BI

Tempo de Operagio ~15 ms

Estagios da Protecéo contra Arco Arclo>, Arclp2> (50AR)

Valor de Ajuste 0.05 - 1.00 pu
Conexao do Sensor de Arco S1, S2, S1/S2, BI, S1/BI,
S2/BI, S1/S2/BI
Tempo de Operagio ~15 ms
VAMP I
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5.4 Oscilografia (DR)

A operacao da Oscilografia depende dos seguintes ajustes. O
tempo de gravacao e numero de gravacoes dependem de ajuste
de tempo e do niimero de canais selecionados

Oscilografia (DR)

Modo de gravacao: Saturado / Sobrecarga
Taxa de Amostragem:
- Gravagao de forma de onda 32/ciclo, 16/ciclo, 8/ciclo
- Tendéncia 10, 20, 200 ms
1, 5,10, 15,30 s
1 min
Tempo de gravacdo (uma gravagio) 0.1 s—12 000 min
(deve ser menor que o MAX time)
Taxa de pre trigger 0—100%
Numero de canais selecionados 0-12
VAMP Em
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6. Construcao

6.1. Dimensional

28.0 196.0 31.0

155.0
137.0

o oo oo o o
1 o
L

82.0 >20.0

7

4
PANEL
CUT-OUT

% 1 . 0- 1 0 . 0 P100_ulkomitat_kannella

Figura 6.1-1 Desenho dimensional para instalagdo em painéis

139.0
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6.2. Montagem em Painéis

Figura 6.2-1 Flush- montagem do relé no painel

6.3. Semi-flush montagem

21.0 28.0 181.0 27.0

A 4

A 4
A

I

137.0

b a

P200_semi-flush

Figura 6.3-1 Dimensées

Profundidade

Designacéo a b
VYX076 40 mm | 169.0 mm
VYX077 60 mm | 149.0 mm
VAMP I
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1.

Especificacao Técnica

Quando for adquirir, favor especificar :
Designacgao: VAMP 210
Quantidade:

Tensao Auxiliar:

Secundario do TC de Corrente:

Secundario do TC de terra:

Opcoes:

VAMP 210 ORDERING CODE

VAMP 210

Accessories :
Order Code

VEA 3 CG
VPA 3 CG
VMA 3 CG

VX003-3
VX004-M3
VX007-F3
VX015-3
VX008-4
VA 1 DA-6

VYX076
VYX077
VM690/230

-FEI » L]

1
5

A

B
C
D

7

A

B
C
D

GTMmMoOO®>

Nominal current [A]

1A
5A

5A & 5A
5A & 1A
1A &5A
1A & 1A

Frequency [Hz]

50/60Hz

Supply voltage [V]

40.. 265Vac/dc
18.. 36Vdc

Nominal earth-fault currents lo1 & lo2 [A]

40.. 265Vac/dc + ARC Protection

18.. 36Vdc + ARC Protection

Optional hardware

None

Plastic/Plastic fibre interface
Profibus interface

RS 485 interface
Glass/Glass Optic Interface
Plastic/Glass Optic Interface
Glass/Plastic Optic Interface

Optional software

A = None
Explanation Note
Ethernet Interface Module VAMP Ltd
Profibus Interface Module VAMP Ltd
RS485 Interface Module VAMP Ltd
Programming Cable (VAMPSet, VEA 3 CG+200serie) Cable length 3m

TTL/RS232 Converter Cable (for PLC, VEA3CG+200serie ) Cable length 3m

TTL/RS232 Converter Cable (for VPA 3 CG or VMA 3 CG) Cable length 3m

TTL/RS232 Converter Cable (for 100serie+VEA3CG) Cable length 3m
(

TTL/RS232 Converter Cable
Arc Sensor

Raising Frame for 200-serie
Raising Frame for 200-serie

3 Phase Nominal Voltage Matching Transformer

for Modem MD42, ILPH, ..)  Cable length 4m

Cable length 6m

Height 40mm
Height 60mm

690V->230V , 400V->110V

R \/A (N
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8.

Informacdes de Referéncia

Documentacdes:
Instrucées de Montagem e Comissionamento VMMC.ENOxx
VAMPSET-Manual do Usuario VMV.ENOxx

Dados do Fabricante:

VAMP Ltd

P.O.Box 810

FIN-65101 Vaasa, Finland
Visiting address: Yrittdjankatu 15
Phone +358 (0)20 753 3200

Fax. +358 (0)20 753 3205

Email: vamp@vamp.fi

URL: http!//www.vamp.fi

Servicos:

VAMP Ltd

FIN-65101 Vaasa, Finland
Visiting address: Yrittdjankatu 15
Phone +358 (0)20 753 3200

Fax. +358 (0)20 753 3205

24h support phone:

Tel . +358 (0)20 753 3264
Email: vampsupport@vamp.fi

VAMP
+358 20 753 3264
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No6s nos reservamos o direito de fazer alteragdes sem qualquer notificagdo prévia

Street address: Yrittdjankatu 15 Phone: +358 20 753 3200

VAMP Ltd
Post address: Fax: +358 20 753 3205
P.O Box 810, FIN 65101 Vaasa, Internet: www.vamp.fi
Finland Email: vamp@vamp.fi
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